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!  Apresentada  á  Faculdade  de  Medicina 
I  da  Bahia  eni  31  de  outubro  de  1011  e 
1  defendida  em  de  dezembro  do 
I  mesmo  aimo  por 


I  bacliarel  em  sciencias  e  letras,  natural 
I  da  Babia,  aíim  de  obter  o  gráo  de 
!  doutor  em  medicina,  sendo  approvada 
1  com  distincção  (gi‘áo  10). 

DISSERTAÇÃO 
Cadeira  de  Chhnica  Medica 

OO  CÁLCIO 

PROPOSIÇÕES 

Três  sobre  cada  uma  das  cadeiras  do  curso 
de  sciencias  medicas  e  cirúrgicas 


'  FACULDADE  DE  IDICINA  DA  BAHIA 

— — — - - - 

MATÉRIAS — ÜRS.  PROFESSORES  ORDINÁRIOS  E  EXTRAORDINÁRIOS 

Ph^óica  medica — Pedco  da  Lur  CaccaòcoAa,  João  Maetinò  da 
Silva;  Chimica  medica — Joôé  OlyiDpio  de  Azevedo,  Pedco  I.uiz 
Celeòtino;  Hiótotia  natuzal  medica  e  pataáitologia  —  Manoel 
Auguôto  Picajá  da  Silva,  Egaò  Moniz  Baccetto  de  Acagão;  Anatomia 
deóctiptiva — Joôé  Cacneico  de  Campoô,  Joôé  Affonôo  de  Cacvallnr; 
Anatomia  mictoócopica — Antonio  Pacifico  Peceica,  Adciano  doô 
Reiô  Gocdilho;  Anatomia  medico-ciziizgica,  com  opezaçõe.i  e 
appazelhoó — Fottunato  Auguôío  da  Silva  Juniot,  Ecluacdo  Dlniz 
Gonçalveô;  Phyóiologiq — Manoel  Joôé  de  Acaujo,  Joaquim  Climeíio 
Dantaô  Bião;  Miczobiologia — Auguôto  Cezac  Vianna,  Auguôto  do 
Couto  Maia;  Phazmacologia — Antonio  Victocio  de  Acaujo  Falcão, 
Fcanciôco  da  Luz  Caccaôcoôa;  Pbezapeiitica—iobé  Eduatdo  Fceice 
de  Cacvalho  Filho,  Fcedecico  de  Caôtco  Rebello  Koch;  Anatomia 
e  hiátologia pathologicaá — Guilhecme  Peceica  Rebello,  Julio  Secgio 
Palma;  Paíhologia  gezal — Gonçalo  Mònlz  Sodcé  de  Acagão’ 
Antonio  do  Peado  Valladaceô; — Luiz  Anôelmo  da  Fonôeca, 
Joôé  de  Aguiac  Coôta  Pinto;  Medicina  legal  e  toxicologia — 
Joôioo  Coccéa  Cotiaô,  Oôcac  Fceice  de  Caevalho;  Clinica  medica 
— Aniôio  Ciceundeô  de  Caevalho,  Fcanciôco  Bcaulio  Peceica,  João 
Amecico  Gaccez  Fcóeô,  Clementino  da  Rocha  Fraga;  Clinica 
cizuzgica  —  Antonio  Pacheco  Mendeô,  Bcaz  llecmenegildo  do 
Amacal,  Cacloô  Feeitaô,  Caio  Octavio  Fecceica  de  Mouca;  Clinica 
ohátetzica — Climecio  Cacdoôo  de  Oliveica,  Menandeo  doô  Reiô- 
Meicelleô  Filho;  Clinica  ophtalmologica — ["canciôco  doô  Santoô 
Peceica,  Clodoaldo  de  Andcade;  Clinica  gynecologica  —  Joôé 
Adeodato  de  Souza;  Clinica  pediatzica  medica  e  hygiene 
infantil — Fcedeclco  de  Caôtco  Rebello;  Clinica  pediatzica  ciziiz- 
gica  e  ozthopedia—iW\zeáo  Fecceica  de  Magalhãeô;  Clinica 
óyphiligzapliica  e  dezmatologica' — Alexandee  Evangeliôta  de 
Caôtco  Cecqueica,  Albino  Acthuc  da  Silva  Leitão;  Clinica  póychia- 
tzica  e  de  moleótia.i  nezooúa.i — Luiz  Pinto  de  Caevalho,  Macio 
Caevalho  da  Silva  Leal;  Clinica  otozhinolazyngologica — Eduaedo 
Rodeigueô  de  Mocaeô;  Paíhologia  medica — Aucelio  Rodeigueô 
Vianna;  Patliologia  ciZutgica  —  Antonino  Baptiôta  doô  Anjoô; 
Chimica  analytica  e  indiiòtzial — Antonio  do  Amacal  Fefcão  Moniz. 

Pcofeôôoceô  em  diôponibilidade:  Dcô.  João  E.  de  Caôtco  Cec¬ 
queica,  Sebaôtião  Cacdoôo,  Joôé  .Rodeigueô  da  Coôta  Doeia  e 
Deocieciano  Ramoô. 


Nota— A  faculdade  não  approva  nem  reprova  as  opiniões  emitiidas 
nesta  these. 


A  vós,  Pac  amoroso  o  bom,  meu 
orgulho,  meu  mestre,  meu  amigo. . . 

A  vós,  Mãe  santa  e  carinhosa, 
minha  adoração,  minha  alegria. . . 

0  MEU  AMOR  E  GR.ATID.ÃO. 


Mi  MEUS 


I^RMÃOS 


Queridas  e  meigas  amizades  do 
sempre. . . 

0  MEU  GR.ANDE  AFFECTO. 


ET  AMICIS 


Eu  quero  a  sciencia  acima  de 
lodos  os  preconceitos,  acima  de 
Iodas  as  rotinas,  acima  de  todos  os 
interesses,  acima  de  todas  as  fra¬ 
quezas  ;  eu  quero  a  grandeza  moral 
a  que  temos  direito;  eu  quero  a  rei¬ 
vindicação  completado  nossos  brios 
de  homens  e  de  filhos  de  um  paiz 
livre ;  cu  aspiro  como  tudo  o  que 
existe  no  universo,  estas  perfeições 
que  SC  chamam  ideaes,  porem  que 
o  exforço  humano  tem  realizado  e 
ha  de  ir  realizando,  f[uero-as  para 
mim,  para  minha  época,  para  minha 
patria  ! 


Dr,  ]\Iaxoel  ViCTOiuNO. 
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DISSERTAÇÃO 

Cadeira  de  Chimiea  Medica 

DO  CÁLCIO 


CAPITULO  UNICQ 


/ 


I  —  C  ti  Cl  O  .  —  Metal  diatomico  Ga”.  lontc 
cletropositivo  (cathionte)  de  dupla  carga,  cal- 
cionte  Ca++.  Symbolo  Ga  (do  latim  calcium). 
Peso  a  tomico  ^0 ,i.  Equivalente  electrochimico 
20.77X10-^’  (cm  relação  ao  da  prata  0,0011183 
— Ilollard).  Hisíorico:  Foi  isolado,  em  1808, 
por  Ilumphry  Davy  na  Inglaterra  e  por 
Berzelius  e  Potinna  França;  ha  sido  estudado 
por  Mathiessen  (1855),  Liès-Bodart  e  Jobin 
(1858),  Garon  (1860),  Moissan  (1895),  etc. 

PREPARAÇÃO. — Obtem-óe  o  cálcio  peloò 
deguinteó  pcoceóóoó : 

De  Matthieóáen:  electcolyóe  do  chloceto  de 
cálcio  fundido,  em  cadinho  de  poccelana  ; 

De  Lièó-Bodazt  e  Jobin:  ceducçãa  do  iodeto  de 
cálcio  pelo  óodio,  em  cadinho  de  fecco ; 

De  Caton:  diòtillação  da  liga  calciozinco,  ante- 
do  cmente  obtida,  em  cadinho  de  cacvão ; 

De  Moióóan  (mod.  do  pcoc.  Lièó-Bodad): 
ceducção  do  iodeto  de  cálcio  pelo  óodio  em  exceóóo, 
com  pudficação,  ceticando  o  óodio  pelo  álcool 
e  obtendo  o  cálcio  em  eótado  ccyótallino. 

Qualquec  pcepacação  do  cálcio  deve  óec  ceali- 
zada  ao  abdgo  do  oxygenib,  do  hydcogenio  ou  do 
azoto  (Moióóan). 
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PROPRIEDADES. —  São  pcincipaeò  aó  òe- 
guinteó: 

Organolepticas;  Cocpo  óoUdo,  maió  molle  que 
0  zinco  e  maió  duco  que  o  eótanho,  de  côt;  ama- 
cella  pallida,  bdlhante  naó  óupecficieó  cecenteó 
(impuco);  ou  pulveculento,  de  côc  bcanca  argen¬ 
tina  e  de  óuperficie  brilhante  (Moióóan). 

Physicas:  Denóidade=  i.58  (Bunóen)  ou=  i.85 
(Moióóan),  rióca  o  chumbo,  não  é  óenóivelmente  vo¬ 
látil,  écryótallióavel  em  palhetaó  hexagonaeó,  apre- 
óenta  um  eópectro  caracteriótico,  com  doió  grupoó 
de  raiaóintenóaó,  no  alaranjado  e  no  verde. 

Chimicas:  E’  metal  alcalinoterreo,  diatomico 
Ca  R  2; 

Hydroxyda-óe  quando  expoóto  ao  ar  húmido,  , 
com  embaceamento  de  óuaó  óuperficieó  brilhanteó; 
conóerva-óe  por  muito  tempo  no  ar  óecco,  acinzen- 
tando-óe  ligeiramente; 

Aquecido  ao  ar  ou  em  atmoóphera  de  oxy- 
genio,  a  3oo°,  arde  com  chamma  alva  de  brilho 
intenóo  e  offuócante,  dando  oxydo  de  cálcio  CaO, 
que  funde  e  em  parte  óe  volatiliza;  (Projectando  li¬ 
malha  de  cálcio  numa  chamma,  o  phenomeno  é 
brilhante); 

Combina-óe  ao  hydrogenio,  em  temperatura 
rubra,  dandõ  hydreto  de  cálcio  C  a  H2; — aoó  me- 
talloideó  monoatomicoó,  chloro,  bromo,  iódo,  fluor, 
lentamente  a  frio,  com  incandeócencia  pelo  aque¬ 
cimento  prévio,  dando  oó  óaeó  halógenoó  CaCP, 
CaBr^  Ca  P,  Ca  FB; 

Decompõe  a  agua,  á  temperatura  ordinaria,  vi¬ 
vamente,  com  deópreridimento  de  hydrogenio  e 
formação  de  hydrato:  Ca+^H^O=  Ca  (OH)2-r  H^; 


3 


Contcae  combinação  com  o  enxofce,  o  phoó- 
phoco,  o  aróenico,  o  antimonio,  o  óilicio,  o  carbono, 
fornecendo  o6  reòpectivoò  compoòtoò; — como  azoto, 
ao  vermelho  òombrio,  incandeócentemente,  dando 
azoteto  de  cálcio  Ca^  Az-; — com  o  gaz  ammoniaco, 
ao  vermelho,  dando  hydreto  e  azoteto  de  cálcio; — 
com  a  ammonia  liquida,  a — 40“,  dando  o  calcio- 
ammonio,  óolido,  de  reflexos  inotdozéó'^ 

Reage  com  oó  acidoò:  lentamente  com  o  azo- 
tico  fumegante,  immediatamente  com  o  óulfurico, 
violentamente  com  o  chlorhydrico,  produzindo 
óaeó; 

Reduz  quer  compoótoó  oxygenadoó:  anhydri- 
doó  phoòphorico,  borico,  óilicico,  carbonoóo,  car¬ 
bônico,  oxydoò  de  potaóóio,  de  òodio,  de  lithio 
(Moiòóan);  quer  hydrogenadoó:  acetyleno,  zinco 
ethyla  (Wanklyn); 

Une-óe  a  vários  metaeó,  formando  ligaó,  e  ao 
mercúrio,  originando  um  amalgama  branco. 

EXISTÊNCIA  NATURAL.— O  cálcio  metal- 
lico  não  exióte  tal  qual  na  natureza;  em  multiplaò 
combinaçõeó  eópalha-óe  abundantemente  portodoó 
oó  reinoó  naturaeó. 

Genese.  o  ether  imponderável,  intangível,  im¬ 
palpável, -energia  primeira  de  todaó  aó  coióaó, -ori¬ 
ginou  a  nebuloóa  ponderável,  tangivel,  palpavel, — 
reunião  primeira  da  matéria,  noó  ionteó  que  óe  mo¬ 
vimentavam  tão  rapidamente,  com  deóprendimento 
tamanho  de  calor,  que  aó  combinaçõeó  óe  faziam 
impoóóiveió.  Pouco  a  pouco  eóóa  velocidade  óe  foi 
diminuindo,  a  temperatura  foi  baixando,  té  que  oó 
ionteó  óe  foram  agrupando,  neutralióando,  a  pri¬ 
meira  molécula  óe  conótituiu,  outraó  óe  óuccede- 
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cam,  em  compatibilidade  com  o  meio,  ainda  pouco 
coheóaó,  inótaveiò,  conótantemente  diòòociaveió. 

Appacececam,  gcadatim,  aò  condenóaçõeó,  que, 
pot  um  movimento  de  concentcação,  'focmacam  um 
núcleo  incandeòcente,  o  qual,  no  óeu  gyco  pelo 
eópaço,  conduzia  como  cauda  immenòa  a  pade  não 
condenóada  danebuloòa.  (Nebuloóa  de  núcleo  lu- 
minoòo  ou  incandeòcente  como  oó  cometaò).  '  • 

O  núcleo  incandeòcente  maiò  ou  menoò  allon- 
gado,  no  òeu  movimento  de  cotação,  gcadualmente 
foi  augmentando;  pela  altecação  de  maiò  moleculaò, 
conòtituindo-òe  novoò  cocpoò,  emquanto  tomava  a 
focma  eòphecoidal,  com  uma  atmoòpheca  gazoòa 
que  o  continha  quaòi  concentcicamente.  (Aòtco  qm 
ignição  coino  o  òol) . 

G  eòphetoide  paòtoòo,  no  movimento  òobce  òeu 
eixo,  attcahindo  paca  òeu  centco  de  gcavidade 
maiò  moleculaò  gazoòaò,  tcanòfocmou-òe,  poc  um 
ligeico  achatamento  em  òeuò  póloò,  no  ellipòoide 
que  òe  òolidificou  pouco  a  pouco.  Eòtava  conòti- 
tuido  o  planeta,  em  ceòfciamento  e  «onde  a  vida  oc- 
ganica  òe  manifeòtou  pcogceòòivamente». 

Segundo  a  theocia  chimica  da  focmação  da 
tecca  eòtabelecida  pelo  engenheico  Henci  Leni- 
cque,  vejamoò,  maiò.  ou  menoò  em  òynopòe,  oò 
phenomenoò  que  òe  òuccedecam  em  noòòo  planeta, 
deí>de  a  condenòação  de  òua  nebuloòa,  eòpecial- 
mente  com  celação  ao  cálcio,  que  tão  impoctanteò 
intecvençõeò  nelleò  teve. 

Na  nebuloòa  que  òe  nucleava  aò  pcimeicaò 
combinaçõeò  focmadaò  focam  compoòtoò  binacioò 
conòtituidoò  òucceòòivamente,  na  ocdem  de  òuaò 
denòidadeò,  peloò  metaeò  peòadoò  com  oò  mretal- 


loideA  não  combucenle.'..  DepoÍA  viecam  aò  doó 
inelaeA  ialecinedioA,  o.*)  alcaliao-lerceoa.  enke  o.s 
quaeó  eòtá  o  cálcio,  pata  (‘inalmente  chegatcin  í\ò 
doA  mctacA  alcalinoò,  oA  inaió  IcvcA. 

O  núcleo  paAtoAo  incandcAcenle  compunha-Ac, 
eAchematicamente,  do  cenlto  paca  a  peciphecia,  de; 
AiilfeloA,  phoAphetoA  e  aiAenieloA  nietalUcoA;  cac- 
bonetoA  e  AulfeloA  doA  ineíaeA  como  o  fecco  e  AeuA 
analogoA;  cacboneloA  de  divecAoA  inelaeA  AupecAa- 
tucadoA  decacbono;  cacboneloA  e  aíUccIoa  doA  me- 
laeA  alcalino-tecceoA  (cn/c/o,  inagueAÍo  e  aliiminio); 
cacboneloA  e  AiUceloA  doA  inetaeA  alcalinoA  (po- 
íaAAio  e  Aodio  .  bAla  eApheca  jluida,  incandeAcenle, 
eca  ceccada  poc  uma  atmoApheca  garoAa  lumincAa, 
<(Como  aA  nuveiiA  que  appacecem  luminoAaA  acima 
daA  gcandeA  cidadeA  ducanle  a  noile»,  compoAta 
de  uma  pcimeita  camada  de  vapoceA  doA  cocpoA 
pcovenienleA  daA  conibinaçóeA  do  hydcogenio  com 
oA  melalloideA  combiuenleA:  o  oxygenio  aAAim  como 
o  chloco  e  AeuA  analogoA,  Aeja  a  iigua  e  oa  acidoA 
clilocliydcico,  iodhydcico,  bcomli)-dcico  e  jluochy- 
dcico, — Aem  contado  com  a  eAplieca  incandeAcenle 
'eAtado  eAphecoidal  doA  liquidoA), — e  Aupecioc- 
menle  de  azolo  e  oxygenio  livceA. 

— Pelo  ceAfciamenlo,  pouco  a  pouco,  o  núcleo 
incandeAcenle  chegou  à  lempecatuca  Aufficiente 
paca  pécmiUic  a  condenAação  da  pactc  infecioc  da 
almoApheca.  Aa  chuvaA  d’agua  acidulada  (H  Cl, 
I  I  Bc,  Hl,  H  Fl),  caindo  Aobce  a  zona  Aupecficial 
do  núcleo,  decompuzecam  oA  compoAtoA  alcalinoA, 
com  impeluoAidade  que  cepecculiu  e  meAmo  in- 
leceAAou  a  camada  doA  cacboneloA  e  AilicetoA  alca- 
lino-lecceoA,  Oa  acidoA  chlocliydcico,  bcomhydcico 
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e  iodhydáco  fotmacam  chlocetoò,  brometoó,  íode- 
toò  de  polaóòio'  e  de  ,sodio.  O  acido  jluochydãco 
ttanò formo u-óe  em  hydrofluo-óilicico,  que  vae  ler 
iníerferencia  com  a  dióAolução  e  cryólalUóação  da 
.'Silica  e  doó  ,'^iUcatoò. 

A  agua:  peloòeu  oxygenio  vae  cooperar  na  for¬ 
mação  doò  óilicatoò  de  potaòòio,  de  òodio  e  de  alu¬ 
mínio;  pelo  seu  hydrogenio  origina  hydrocarbone- 
tcA,  em  diveròoò  gráoò  de  carbonetação,  maA  lodoã 
gazo.Soò,  pela  temperatura  elevada  remiltante  da 
acção  chimica  muitióóima  violenta. 

Oò  óilicatoò  cobriram,  paóóo  a  paóóo,  oó  car- 
bonetoó  e  óilicetoó  óubjacenteò,  óupprimindo-lheó  a 
acção  d’agua. 

Oó  hydrocarbonetoó,  clevando-óe  na  atmo- 
óphera,  cliegaram  á  camada  de  oxygenio,  onde  óe 
in|lammaram,  conótituindo  uma  photoeóphera  lu- 
minoóa,  pairando  óobre  uma  almoóphera  óombria, 
cheia  de  hydrocarbonetoó  que  óubiam  para  quei¬ 
mar,  e  acido  carbonico  que  deócia  para  a  terra, 
vindo  augmentar  a  camada  não  comburente.  (Aó- 
pecto  do  óol). 

Naó  depreóóõeó  da  óuperficie  da  terra  .depo- 
óitaram-óe  oó  primeiroó  lençoeó  d’agua  óalgada,  oó 
primeiroó  mareó. 

Em  óegLiida  ao  reófriamento,  aó  maóóaó  grani- 
ticaó  óoffrerain  phenomenoó  de  retrahimento,  com 
formação  de  muitaó  fióóuraó  por  onde  a  agua  pene¬ 
trava,  indo  atacar  aó  camadaó  profundaó  doó  óili¬ 
cetoó  e  carbonetoó,  com  reacçõeó  analogaó  àó  pri- 
meiraó,  produzindo  levantamentoó  doó  granitoó  e 
doó  gneióó  e  eócoamento  daó  rochaó  .porphyricaó 
fundidaó  ao  calor  daó  reacçõeó. 


— Depoiô  a  calma  óeeótabeleceu  gcadualmente; 
o  í:e.sfdamento  continuou,  e  o  vapoc  d’agua  con- 
denAou-òe  pata  diluic  a  òalóugem  doò  inatcó  naó 
padeò  baixaó  c  pata  fotmat  oò  lagoò  d’agua  doce 
naA  patteó  altaò  doó  continenteò  gtaniücoò  ou  pot- 
phyticoó  emetòoò.  A  atmoópheta  continha  acido 
catbonico  em  ptedominancia  òobte  oó  outtoó  gaze.^, 
oxygenio  e  azoto. 

Manifeótou-óe  então  a  vida,  n’agua  teóftiada, 
«mithateó  de  òecutoò  anteò  de  podet  mahifeòtat-òe 
no  at».  Oò  ptimeitoó  òêteò,  vegetaeò  e  animaeò, 
fotam  aquaticoò.  No  ptimeito  petiodo  ^  da  vida 
aquatica  (anteò  da  etupção  catcea),  oò  otganiòmoò 
vivoò  que  povoatam  aò  aguaò  etam  comptetamente 
molleò;  depoiò  appatecetam  oò  peíxeò  catüta- 
ginoòoò. 

A  tetta,  teòftiando-òe  òempte,  expetimentava 
phenomenoò  de  conttacção  e  de  tettacção,  que 
abtiam  paòòagenò  à  agua  òupetficiat,  a  quat  aòòim 
penettava  naò  camadaò  ainda  vitgenò  de  òeu  con¬ 
tacto.  A  ptimeita  deòòaò,  então,  foi  a  doò  catbonetoò 
atcatino-tetteoò  (cálcio,  magneòio,  atuminio,  com 
ptedominancia  do  cálcio)  òeguida  da  doò  catbo¬ 
netoò,  òupetòaiutadoò  de  catbono,  de  metaeò  di- 
vetòoò  (fetto,  etc.). 

A  tetta  eta  como  «o  teòetvatotio  de  tampada 
de  acetyteno»:  continha,  òob  o  cnvolucto  de  tochaò 
òiticatadaò  òotidaò,  teòetvaò  conòidetaveiò  de  cat- 
boneto  de  cálcio,  ptovavclmente  maiò  tico  em 
catbono  que  o  obtido  actuatmente  pela  induò- 
ttia. 

Ao  pôt-òe  a  agua  cm  contacto  com  o  catbo- 
neto  de  cálcio,  otiginou-òe  um  hydtocatboneto 
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(acetyleiuV!  ao  meóino  lempo  qiie  o  cálcio  òc  oxy- 
dava,  dando  cal  cauòlica. 

Se  a  fenda  pot  onde  a  agua  peneltava  eta 
muito  latga,  e  ptincipalmenie  ;^e  exi.Mia  oulco 
odficio  de  eòcapamenlo,  a  teacção  .^e  paò.^ava  com 
calma  celativa:  a  ecupção  do  gaz  dava-.^e  lenla- 
mente,  o  escoamento  do  léite  de  cal  mais  ou  menos 
pastoso  fazia-Se  intecmittentemente. 

Se  ecam  (issutas  estceitas  aS  passagens  abettas 
ás  aguas,  então  oS  gazes,  tendo  gcandes  difficul- 
dades  para  se  eScapacem,  pcoduziam  tensões  inte- 
tioces  incommensumveis,  que  levaiitavam  uma 
pacte  da  ccosta  teccesice,  pcovocando  deslocações 
de  toda  eòpecie  e  em  diversos  sentidos. 

ü  acetyleno  aSSim  desprendido  in(lammava-se 
chegando  ás  regiões  comburentes  da  atmosphera, 
injlammação  expontânea  facilmente  explicável  pela 
presença  de  algumas  parcelUis  de  hydrogenio 
phoSphorado  em  nreio  ao  hydtogenio  carbonetado. 

A  cal.  Saindo  intermittentemente,  eSpalliava-Se 
em  lençol  sobre  aS  encostas  da  fenda  de  escoa¬ 
mento,  tendendo  a  occupar  as  depressões  existentes 
nos  terrenos  ciscumvisinhos.  I  Ia  duas  circumstan- 
cias  adifferençar  ahi:  a  erupção  dava-Se  em  terreno 
emerso,  ou  sob  a  agua. 

Na  primeira,  a  cal  derramada  a  cada  erupção 
distendia-se  em  camada  paStoSa,  que  logo  Soffria 
a  acção  da  atmosphera  de  acido  carbonico,  pto- 
duzindo  em  Sua  superficie  uma  pelUcula  de  carbo¬ 
nato  de  cálcio,  a  qual  não  Sõ  demorava  o  ataque  a 
toda  amassa,  resguardando  aS  camadas  profundas, 
como  impedia  a  adherencia  da  cal  hinçada  pela 
erupção  Seguinte.  l"ormaram-Se  por  este  modo  aS 
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camadaò  eótcatificadaò  do  calcaceo  oxfocdiano.  E 
como  ainda  òe  paòòavam  no  òolo  nnmetoóaò 
convulòõeò,  eóòaó  camadaò  de  calcaceo  incomple¬ 
tamente  cacbonatadaò.  podanto  ainda  plaòticaò, 
òoffcecam  encceòpamentoò,  fcanzidoò  maiò  ou 
menoò  òinuoòoò. 

Na  òegunda  ciccumòtancia,  o  leite  de  cal  che¬ 
gando  nagua  cotcia  pata  o  fundo,  deòttuindo  em 
òua  paòòagem  toda  a  vida  otganica,  vegetal  e 
animal;  catbonatava-òe  maiò  ou  menoò  completa¬ 
mente  áò  cuòtaò  do  acido  catbonico  diòòolvido 
n’agua,  o  calcateo  diòòolvendo-òe  em  patte  na 
meòma  agita,  que  o  eòpalhava  pot  todaò  aò  com- 
municaçõeò,  e  òedimentando-òe,  em  porção  prin¬ 
cipal,  embaixo  do  vulcão  calcico.  Conòtituiram-òe 
camadaò  òedimentareò  de  calcateo. 

Daò  erupçõeò  calceaò  reòultaram,  poiò,  duaò 
eòpecieò  de  calcareoò:  uma  em  camadaò  eòtratifi- 
cadaò  òuperpoòtaò,  no  òolo  emeròo;  outra  em  depo- 
òitoò  òedimentareò,  no  fundo  ddigua. 

Só  então,  aproveitando-òe  do  calcateo  diòòol¬ 
vido  n’agua,  oò  molluòcoò  formaram  òuaò  carapaçaò 
e  oò  peixeò  oòòificaram  òuaò  cartilagenò. 

Oò  phoòphatoò  que  eòteò  neceòòitararíi  para 
òeu  eòqueleto  provieram  daò  aguaò  calceaò  tam¬ 
bém,  pela  combinação  ahi  do  acido  phoòphorico 
cahido  com  aò  chuvaò  e  reòultante  da  queima  do 
hydrogenio  phoòphorado  gazoòo,  proveniente  eòte 
da  decompoòição  doò  phoòphatoò  alcalinoò  pela 
agua. 

Também  com  eòteò  immenòoò  phenomenoò 
atmoòphericoò  fizeram-òe  combinaçõeò  do  azoto 
com  o  hydrogenio  e  o  oxygenio,  iòto  é,  òurgiram 
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o  acido  azotico  e  a  ammonia,  que  oüginatam  poc 
óua  vez  novoò  compoótoò. 

Aó  aguaò,  òacudidaó  pelaò  convulòõeò  do  óolo 
teccaqueo,  cobciam  oca  eòta  oca  aquella  pacte 
(épocaó  de  ímmecóão  e  emecòão  doò  continenteò), 
levando-lheó  oò  elementoò  fectilióanteò  que  conti¬ 
nham.  Na  tecca  aòôim  adubada,  e  com  o  caloc  ainda 
elevado  que  ceinava,  bcotou  uma  vegetação  intenòa, 
deòenvolvendo-òe  no  ac^2?^eO',  húmido  e  caccegado 
de  anhydcido  cacbonicò,  que  focnecia  em  pcofuòão 
aoò  vegetaeò  o  cacbono  de  que  neceóòitavam  óuaò 
cellulaó. 

Deòtaó  maneicaò  foi  o  acgcadativamente  deóem- 
bacaçado  do  acido  cacbonico:  de  um  lado  pela  cal, 
que  lhe  abòocveu  gcandeò  quantidadeò;  do  outco 
pelaò  cellulaò  vegetaeò,  que  fixacam  o  cacbono, 
dando  á  atmoòpheca  o  oxygenio  puco. 

«Chegou  o  momento  em  que  a  compoòição  do 
ac  atmoòphecico  òe  tocnou  analoga  á  do  ac  ceòpi- 
cavel  actual:  a  vida  animal  aecea  foi  poòòivel;  appa- 
ceceu  òob  aò  focmaò  que,  pactindo  doò  amphibioò-' 
ceptilianoò,  tecminam  no  homem,  òeguindo  uma 
pcogceòòão  de  que  hoje  faltam  poucoò  tecmoò. 

«Foi  à  appacição  da  cal  que  òe  deveu  o  pcimeico 
pcogceòòo  na  vida  ocganica;  foi  a  cal  que,  tcanòfoc- 
mando-òe  em  calcaceo,  deu  aoò  òeceò  vivoò  pcimei- 
camente  òuaò  cacapaçaò,  depoiò  òeuò  eòqueletoò, 
intecno  e  extecno;  foi  a  cal  qu€  abòocveu  o  gcande 
exceòòo  de  acido  cacbonico  da  atmoòpheca  paca 
dac-lhe  uma  compoòição  pecmittindo  a  vida  aoò 
vegetaeò,  oò  quaeò  tecminacam  a  pucificação  do  ac 
-e  conòinticam  a  vida  animal  aecea. 

«Eòta  enocme  quantidade  de  cal,  continua  o 
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dt.  Lenicque,  não  póde  ptovic  da  deòcalcificação 
daó  cochaó  pdmitivaò,  vciu  daó  camadaó  maió  pco- 
fundaò  e  óua  geneóe  é  explicada  poc  minha  theoda, 
aóòim  como  aó  conòcquenciaò  de  óua  vida. 

«Naó  pcimeicaó  empçõeó  calcicaó,  aó  toccenteó 
de  cal  apenaó  enconttacam  ot:ganiómoó  molleó  ou 
cadilaginoóoó;  não  enceccam  foóóeió,  vióto  como  a 
cal  deótcuiu  aó  matetiaó  ocganicaó  molleó  que 
englobou. 

«Pocém,  como  o  meómo  phenomeno  de  ecu- 
pçõeó  calcicaó  óe  cepcoduziu  em  vadaó  épocaó 
geologicaó  poótedoceó,  encontmcam  ellaó  na  tecca 
e  naó  aguaó  óéceó  ocganióadoó  óupedoceò  aoó  ocga- 
niómoó  pdmitivoó  e  foi  aóóim  que  óe  conótituitam 
oó  foóóeió  divecóoó  daó  diffetenteó  cochaó  cal- 
caceaó’.» 

Aóóim  óe  focmacam  oó  calcaceoó  cacapaceoó: 
a  cal  deótcuia  aó  padeó  molleó  e  cadilaginoóaó 
doó  animaeó,  óoldando  aó  cacapaçaó  doó  molluócoó 
_  e  oó  oóóoó  e  denteó  doó  peixeó,  doó  amphibioó  e  doó 
vedebcadoó. 

— Oó  matmoceó  devem  a  óua  focmação  a  uma 
chegada  de  agua  quente  óupecóatucadã  de  acido 
catbonico,  óob  pceóóão,  óobce  uma  tocha  calcacea. 
Attaveóóando  lentamente  a  rocha,  a  agua  óuperóa- 
tura-óe  de  carbonato  de  cálcio,  dióóolvido  no  eótado 
de  bicarbonato,  aóóim  como  dióóolve  certoó  óaeó 
metallicoó,  como  oóeóquicarbonato  de  ferro.  Depoió 
vae  perdendo,  lentamente  também,  o  exceóóo  de 
acido  carbonico,  emquanto  o  calcareo  cryótallióa 
em  maóóa  óolida  e  compacta  e  em  óeguida  ao  reófria- 
mento  lento  d’agua  em  que  eótá  dióóolvido. 

Aó  diveróaó  coloraçõeó  do  mármore  óão  devidaó 


a  oxydoó  metalUcoò,  pcovenienteò  doò  carbonatoó 
metallicoò  antedocmente  diòóolvidoA  n’agiia  mãe 
de  ctyótaUização;  oó  veioò  òão  pcoduzidoó  peloò 
movimentoò  lentoò  doô  Uquidoò  que,  ducante  o 
te.-^ftiamenío,  òobem  ou  deòcem  na  maòòa,  pelaò 
diffecençaò  de  denóidade  que  ceóultam  do  teòfda- 
mento. 

A  divecóidade  deconóiótencia  doã  vadoãcacbo- 
natoó  de  cálcio  ctyòtallizadoó  é  conóequente  unica¬ 
mente  daã  condiçõeó  differenteò  de  tcmpetatum, 
pceóòão  e  ceòfdamento  que  acompanhacam  a  ctyó- 
tallização. 

— Conhecida  fica,  pela  theoda  de  Henti  Leni- 
cque,  de  cujaó  palavtaó  noó  valémoó,  pata  petfeita 
comptehenóão,  em  algumaò  daó  linhaò  attaz, — a 
geneóe  do  cálcio  e  daó  pdncipaeó  tochaó  de  óeuó 
compoótoó,  no  planeta  que  habitamoó. 

APPLICAÇÕES. — O  metal  cálcio  tem  limi¬ 
tado  emptego  chiinico. 


PROPRIEDADES  PHYSIOLOGICAS 

IMPORTÂNCIA  BioLOGicA.  Rcóalta  dia  a  dia  a 
impodancia  do  cálcio  noó  phenomenoó  da  vida,  em 
complexidade  de  acçõeó  que  óe  valodóam  de  modo 
evidente  e  óe  vão  patecendo  meómo  eópecificaó. 

Não  é  de  muito  que  data  o  conhecimento  da 
intetfetencia  doó  óaeó  minetaeó  naó  manifeótaçõeó 
vitaeó,  e  de  menoó  é  o  do  papel  que  entte  elleó  eótá 
confeddo  aoó  do  cálcio,  julgadoó  até  bem  pouco  de 
valot  chimico  óecundado,  como  óimpleó  factoteó 
de  óuppode. 
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Oò  eòíudoó  que  óe  cealizam  no  campo  ainda 
muito  vicgem,  e  como  tal  dquiòóimo  de  haveceò,  da 
chimica  biologica,  hão  tcazido  á  luz  daó  vecdadeó 
adquicidaò,  pelo  caminho  cedo  da  experimentação, 
algumaò  contdbuiçõeò  valioòaó  ao  perfeito  conhe¬ 
cimento  daó  acçõeó  doó  ionteó  inorganicoó  na 
economia. 

São  elleó  conótituinteó  indiópenóaveió  não  óó 
doó  elementoó  cellulareó  como  doó  humoreó  do  or- 
ganiómo,  fazendo  óua  intervenção  no  metaboliómo 
ora  pelaó  variaçõcó  phyóicaó  levadaó  aoó  plaómaó, 
ora  pelaó  operaçõeó  chimiçaó  que  occaóionam, 
garantindo  a  vitalidade,  expreóóão  óuperior  do 
chimiómo  intimo  da  cellula,  unidade  vital. 

CYCLO  VITAL.  O  calcio,  exiótente  na  óuperficie 
da  terra  óob  aóformaó  de  carbonatoó,  dephoóphatoó, 
de  óulfatoó,  de  azotatoó,  de  ftuoretoó,  de  chloretoó, 
etc.,  quer  em  eótado  óolido  quer  dióóolvido  n'agua, 
— é  abóorvido  e  aóóimilado  peloó  vegetaeó,  que  o 
incorporam  a  òeuó  elementoó  cellulareó  ou  o 
dióperóam  por  óeuó  liquidoó  phyóiologicoó  ou 
plaómaó,  ligando-o  em  combinaçõeó  organicaó 
complexaó  ou  conóervando-o  no  eótado  primeiro 
da  offerta.  Oó  óêreó  vegetaeó  óatiófazem,  poió,  óeu 
deóejo  de  calcio  extrahindo  eóte  elemento  biody- 
namico  de  óeuó'  compoótoó  inorganicoó  ou  mineraeó 
naturaeó.  Fixam  o  calcio  eópecialmente  noó  tecidoó 
celluloóicoó ;  é  a  baóe  maió  particularmente  abun¬ 
dante  daó  parteó  foUiaceaó  (A.  Gautier).  Concen¬ 
tram-no  naó  óementeó,  fazendo  emigrar  para  ellaó 
oó  phoóphatoó  da  haóte  e  daó  folhaó  (lóidore  Pierre), 
provavelmente  indiópenóaveió  á  conóervação  da 
eópecie  (Gaube). 
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Oó  animaeò  óupprem  òua  neceóòídade  de 
cálcio  noô  alimentoò.  mocmente  oó  vegcíaeó,  e  ahi 
em  união  com  aó  matedaó  pcoteicaó  (oó  phoóphatoó), 
e  também  n’agua  potável,  em  combinaçõeó  óalinaó 
(cacbonatoó).  Depoió  de  aptoveitacem-no  conveni¬ 
entemente,  abandonam-no  ao  óolo,  óob  aó  fócmaó 
meómaó  que  óetvicam  áó  plantaó  (phoóphatoó,  óul- 
fatoó,  cacbonatoó,  etc.). 

ORIGENS  E  ABSORPSÃO  PELO  ORGANISMO.  O  OCga- 

niómo  humano,  como  todo  ocganiómo  vivo,  tem 
neceóóidade,  paca  óeu  deóenvolvimento  e  óua  con' 
óetvação,  individual  e  da  eópecie,  de  nutcic-óe, 
neóta  nutcição  incluindo  aó  óubótanciaó  minecaeó 
(expó.  de  Liebig,  de  Focótec  e  outcoó),  dentce  aó 
quaeó  figuca  em.  pdmeico  plano  o  cálcio,  de  abóo- 
luta  indiópenóabilidade. 

Eóte  óe  offecece  como  alimento  á  economia  óob 
vadaó  focmaó. 

Oó  vegetaeó  óão  óeu  pceótimoóo  podadoc,  em 
óuppoótaó  combinaçõeó  complexaó  e  inótaveió  com 
aó  óubótanciaó  ocganicaó,  contendo  eópecialmente 
phoóphatoó. 

Oó  alimentoó  animaeó  também  noó  dão  um 
pouco  do  cálcio  de  que  cacecémoó,  não  óó  em  com¬ 
binaçõeó  ocganicaó  como  em  óaeó  óoluveió. 

Ainda  a  agua  que  bebemoó  é  um  intcoductoc 
do  cálcio  em  noóóo  ocganiómo,  pelaó  combinaçõeó 
minecaeó  que  encecca  commumente:  bicacbonatoó, 
fluocetoó,  óulfatoó. 

E’  paca  o  ocganiómo  jovem  que  óe  faz  maioc  a 
pcecióão  de  cálcio,  poc  ióóo  que  é  eóte  collabocadoc 
na  edificação  óomatica,  poc  uma  alta  poccella,  e, 
podemoó  dizec,  no  mecaniómo  phyóiologico,  poc 
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modo  que  òe  não  conhece  bem,  maó  que  óe  vae 
vedficando  de  muita  televancia.  Ao  cecemnaòcído 
focnce  o  leite  toda  a  cação  calcea,  com  oó  o,g>’243 
que  contém  poc  loo  padeò  de  óubotancia  óecca 
(Bunge).  A  quantidade  de  cálcio  utilizada  pela 
cciança  é  bem  gcande,  como  òe  pode  julgac  pelo 
facto  de  que  o  òeu  eòqueleto,  durante  o  primeiro 
anno,  augmenta  cerca  de  um  kilogramma,  portanto 
que  ella  fixa  por  òemana,  durante  eòòe  tempo, 
cinco  a  òeiò  grammaò  de  phoòphato  de  cálcio. 

O  adoleòcente,  ainda  em  pleno  deòenvolvi- 
mento  e  não  maiò  em  regimen  lácteo,  encontra  o 
cálcio  noò  alimentoò  organicoò,  vegetaeò  e  animaeò 
e  lambem  n’agua  pòtavel.  O  Dr.  G.  Bunge,  verifi¬ 
cando  que  eòte  elemento  era  o  componente  mineral 
que  noò  alimentoò  exiòtia  em  menor  quantidade 
comparativamente  ao  leite,  eòtabeleceu  que  «  a  cal 
é,  poiò,  a  unica  òubòtancia  inorgânica  que  noò  deve 
preoccupar  na  eòcolha  doò  alimentoò  da  criança». 
No  quadro  que  organiòou  òobre  o  valor  em  òaeò  mi- 
neraeò  doò  'alimentoò,  relacionadoò  á  cal,  figura 
eòta,  para  loo  parteò  de  òubòtancia  òecca,  em: 
carne  de  boi  0,029,  trigo  o,o65,  batataò  0,100,  clara 
do  ovo  0,1 3o,  ervilhaò  0,137,  teite  de  mulher  0,245, 
gemma  do  ovo  o, 38o,  leite  de  vacca  i,5i.  E  com- 
menta:  «Uma  alimentação  compoòta  excluòiva- 
mente  de  pão  e  carne  não  fornece  provavelmente  á 
criança  a  quantidade  de  cal  òufficiente  á  formação 
de  òeu  eòqueleto. 

« Aò  legumiòoòaò  contem-na  maiò;  porém  o  unico 
alimento  cujo  valor  em  cal  equivale  ao  do  leite  é  a 
gemma  do  ovo.  Dever-òe-ápoiò  dal-a  áò  criançaò  noò 
caòoò  em  que  o  leite  falte  ou  não  òeja  òupportado  ». 


10 


O  adulto,  completo  em  deóenvolvimento,  óup- 
pce-óe  noò  alimentoò  ocganicoò,  talvez  melhoc  do 
que  noò  òaeò  contidoò  n’agua,  poc  encontcal-o  em 
condiçõeò  de  maiò  facil  aptoveitamento,- — do  cálcio 
pcecíòo  á  reparação  daò  perdaò  cataboUcaò  e  ao 
deòempenho  de  certaò  funcçõeò. 

São  accordeò  oò  autoreò  em  acceitar  combina- 
çõeò  organicaò  do  cálcio,  embora  não  òe  aò  conheça 
bem.  Julga-òe  exiòtam  na  aòòociação,  na  união  de 
òaeò  calceoò  áò  materiaò  proteicaò;  talvez  meòmo 
verdadeiraò  combinaçõeò. 

Aòòim  òeriam  eòtaò  aò  aproveitadaò  pelo  orga- 
niòmo  em  òua  calcigenia,  por  iòòo  que  preferimoò 
e  valemo-noò  em  noòòa  nutrição  daò  òubòtanciaò  de 
maiò  facil  adaptação,  de  maiò  prompta  aòòimila- 
ção,  já  prediòpoòtaò  a  òer  uòadaò,  ou  melhor 
òendo  menoò  trabalhoòaò  no  preparo  que  devem 
òoffrer  para  òervir  á  economia. 

Tem-òe  diòcutido  òe  oò  òaeò  calceoò  contidoò 
n’agua  potável  participam  ou  não  de  noòòa  nutri¬ 
ção,  iòtoéòe  o  noòòo  organiòmo  delleò  òe  utiliza  na 
òatiòfação  de  òuaò  neceòòidadeò  em  cálcio. 

Se  algunò  têm  negado  o  valor  nutriente  doò 
òaeò  calceoò  d’agua,  outroò  hão  levado  ao  exagero 
o  papel  que  de  facto  repreòentam  na  nutrição,  mi¬ 
neral  do  organiòmo. 

Diveròaò  experienciaò  effectuaram-òe  e  inferi- 
ram-òevariaò  deducçõeò  òobre  o  aòòumpto. 

Aò  experienciaò  de  Choòòat,  de  Bouòòingault, 
de  Kemmerick,  de  Foròter  e  outroò,  demonòtraram 
que  oò  òaeò  contidoò  n’agua  òão  perfeitamente  ab- 
òorvidoò  e  aòòinjiladoò. 

Choòòat  tendo  nutrido  pomboò  com  trigo  eò- 
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colhido  contendo  cálcio  em  quantidade  inóuffi- 
ciente  paca  a  oòóificação,  obóecvou  que  depoiò  de 
algum  tempo  deòte  cegimen  oò  pomboó  bebiam 
maió  agua  do  que  antedocmente;  do  que  con¬ 
cluiu  que  oò  pomboò  pcocucavam  aòòim  comple- 
tac,  áò  cuòtaò  doò  òaeò  diòóolvidoò  n'agua,  o  cálcio 
que  lheò  faltava  noò  •alimentoò.  Não  òe  lheò  dando 
cálcio,  òeuò  00600  pecmaneciam  fcageiò,  òeuò  eò- 
queletoò  òe  não  focmavam  bem. 

Bouòòingault  tomou  tceò  bacodnhoò,  da  meò- 
ma  bacciga  equaòi  do  meòmp  peòo;  òacdficou.  doiò, 
doòando  a  cal  do  eòqueleto;  nutdu  o  tecceico  com 
batataò,  de  valoc  em  cálcio  anteciocmente  conhe¬ 
cido,  e  com  tigua.  No  fim  de  noventa  e  tceò  diaò  òacd- 
ficou-o  também,  analyòando  a  cal  contida  no  eò¬ 
queleto.  Pelaò  cifcaò  daò  analyòeò  achou  que  eòte 
neceòòitaca  pacaòeu  cceòcimento,  no  pcaòo  em  que 
òobceviveu  aoò  icmãoò,  de  140  gcammaò  de  cal. 

Conòidecando  que  na  alimentação  òolida  que 
cecebeca,  o  tecceico  bacodnho  leváca  apenaò  98 
gcammaò  de  cal,  Bouòòingault  concluiu  que  aò  42 
gcammaò  excedenteò  tinham  òido  focnecidaò  peloò 
òaeò  calceoò  d’agua  de  bebec. 

Paca  contcapcova,  vecificaca  que  a  agua  focne- 
cida  continha  180  gcammaò  de  cal,  qucintidade  que 
addicionada  á  doò  alimentoò  òolidoò  (98  gcò.)  pec- 
fazia  o  total  de  278  gcammaò.  Poc  outco  lado  doòou 
a  cal  contida  na  totalidade  doò  exccementoò  e  da 
ucina  em  1 16  gcammaò,  pocção  que  òommada  áen- 
contcada  no  eòqueleto  (de  140  gcò.)  dá  o  total  de 
‘v56  gcammaò. 

Aò  22  gcammaò  ceòtanteò  cocceòpondiam  á  cal 
fixada  naò  pacteò  molleò  do  animal — muòculoò, 
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glandula.-s,  maóóa  cecebcal^  tegumeníoò,  etc. — de 
nova  formação. 

Kemmerick,  em  experienciaó  no  homem  e  em 
cãe.^,  demonstrou  também  que  o  cálcio  é  absorvido 
mesmo  quando  fornecido  Sob  a  fórma  de  saes  inor¬ 
gânicos,  pelos  alimentos  (p'hoSphatoS  contidos  no 
residuo  da  incineração  do  caldo  de  carne)  e  pela 
agua  de  beber. 

.1.  Forster,  por  suas  experiencias  em  ratos, 
pombos  e  cães,  provou  a  necessidade  dos  elemen¬ 
tos  mineraes  na  alimentação,  chegando  á  verifi¬ 
cação  de  que  os  animaes  privados  de  matérias 
mineraes  Se  comportam  quasi  como  quando  sub- 
mettidos  á  abstinência  absoluta  de  alimentos. 

Não  ha  que  duvidar,  deante  de  tão  conclu¬ 
dentes  experiencias,  que  oS  Saes  mineraes  de 
cálcio,  como  os  existentrs  nagua  potável,  inter¬ 
vêm  de  modo  manifesto  e  bemfazejo  na  nutrição 
de  nosso  organismo. 

Menos  interessante  que  aquellas  não  é  a  inter¬ 
pretação  dada  '  pelo  professor  A.  Gautier  daS  ra¬ 
ções  alimentares  relativamente  ao  cálcio  d'’agua 
de  beber.  Escreveu: 

«...  e  não  Se  duvide  que  a  agua  de  noSSaS 
bebidas  participa  ainda  á  constituição  e  á  forma¬ 
ção  de  noSSoS  tecidos,  por  Seus  saeS  mineraes,  pelo 
menos  em  certas  condições  no  adulto,  em  todos  os 
caSoS  no  curso  do  periodo  de  desenvolvimento  dos 
jovens  animaes. 

«Com  effeito  um  homem,  do  nascimento  aoó 
dezoite  ou  vinte  annos,  constróe  seu  esqueleto.  Si 
Se  leva  em  conta  que  os  ossos  frescos  contêm 
36  p.  loo  de  cal  e  que  oS  materiaes  mineraes  do 
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eóqueleto  e  do6  tecidoò  inolleò  do  adulto  peòani 
cecca  de  3ooo  gcammaó,  ve-òe  que  um  homem  feito 
acmazeua  no míuimo  1080  gcammaó  de  calem  dez¬ 
oito  annoó,  óeja  em  medida  o  gc.  i5o  de  cahpoz  dia. 

«Não  étudo;  a  cdança  e  o  adoleòcente  pecdem 
cm  media  pelaó  Ucinaò  daó  vinte  e  quatco  hocaó 
o  gc.  3 IO  de  cal  e  zegeitam  ainda  o  gc.  4\o  com  òeuò 
exccementoó.  Aó  neceòòidadeò  diaciaò  em  cal  óetão 


c  o  nó  e  q  u  e  nt  e  men  t  e : 

CaO 

Paca  a  focmação  do  eòqueleto ....  o.  1 5o 

Pecdida  pelaó  ucinaò .  o.3io 

«  «  fezeó .  0.^40 

Seja .  0.900 


«Oca,  o  adoleòcente  cecebe  diaciamente  poc  òua 


alimentação  media: 

CaO 

Poc  zGogcò.  de  cacne  fceòca .  o.o8o- 

«  420  gcò.  de  pão .  o. 25o 

«  60  gcò.  de  legumeò  òeccoò. . .  o.  1 35 

«  25o  gcò.  de  legumeò  fceòcoò . .  o.3oo 

Seja .  0.765 


«E’  obcigado,  poctanto,  a  empceòtac  d'agua  o 
òupplemento  de  cal  que  lhe  falta,  òejam  pelo  menoò 
o  gc.  i35  poc  dia.  Maò  em  muitoò  caòoò  a  cação 
alimentac  é  inòufficiente  e  aò  dadivaò  de  cal  maiò 
fcacaò  do  que  indicamoò  aqui ! 

«Conòequentemente,  eòtá  viòto,  tanto  maiò  pce- 
mente  ainda  a  neceòòidade  de  encontcac  n’agua 
potável  a  òupplencia  de  cal  indiòpenòavel. 

«No  cucòo  do  peciodo  de  cceòcimento  da  vida 
humana,  a  agua  pacece  contcibuic,  poiò,  em  pecfa- 
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zet  o  déficit  óenòível  do5  alimentoò  em  cálcio,  e  pco 
vaveímente  também  em  outcoò  elementoò  minecaeò 
maiò  cacoò  (Fe,  Fl,  Si,  Aó). 

«Paca  o  aduUo,  aó  neceóóidadeó  do  eóqueleto 
óão  attenuadaó,  deóde  que  não  cceóce  maiò.  Te- 
cemoó  então: 

CaO 

Paca  cepacac  aó  pecdaó  diaciaó  de  cal 

pelaó  ucinaó .  o.3io 

— A  cal  pecdida  pelaó  mateciaó  fe- 

caeó. . .  o. 65o  a  0.600 

Seja .  0.910 

«bteóte  caóo  a  alimentação  nocmal  (não  com- 
pcehendendo  a  agua)  focnece  poc  dia,  viu-óe  maió 
acima,  a  quantidade  de  cal  óufficiente.  Pocém  óe 
ella  vem  a  einpobcecec-óe,  0  pcopcio  adulto  é  obci- 
gado  a  buócac  pacte  da  cal  de  que  cacece  em  óua 
agua  de  bebec». 

E’  poctanto  indiócutivel  o  papel  doó  óaeó  cal- 
ceoó  d’agua  na  nutcição  humana.  Faça-óe  pouca  a 
óua  abóocpção,  óe  oó  alimentoò  ocganicoó  nol-oó 
dão  baótanteó,  ou  óe  tocne  muita,  óe  outcaó  fonteó 
gottejam  ou  óe  extinguem, — a  óua  impoctancia 
mantem-óe  óempce  elevada  e  evidente. 

— Quanto  á  abóocpção  do  cálcio  não  exiótem 
dadoó  pecfeitoó  e  concludenteó,  emboca  algumaó 
obóecvaçõeó  e  expecienciaó  hajam  que  eóclacecem 
um  tanto  o  aóóumpto. 

Relativamente  a  local,  ,accedita-óe  que  ella  óe 
paóóa  no  eótomago  (onde  deve  óec  diminuta)  e 
mocmente  no  duodeno,  óegundo  Focótec,  Voit, 
Raudnitz,  Stokvió. 

Em  celação  a  focma,  tem-óe  que  ella  óe  faz  eó- 
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pecialmente,  alguiiA  ócientiòtaò  julgam  meómo, 
óem  cazão,  que  excluòivamente,  naò  eombinaçõeò 
ocganicaò  doó  alimentoò  vegetaeò  e  animaeó.  Em¬ 
boca  óeja  eóta  a  focma  mai6  peculiac  ao  ocganiómo 
e  como  tal  deva  óec  a  melhoc  apcoveitada,  óabe-óe 
que  não  é  unica. 

Oò  óaeó  inocganicoó,  em  pacticulac  oó  diòóol- 
vidoó  n’agua,  paóòam  também  á  coccente  òangui- 
nea.  Já  deòccevemoò  expecienciaò  que  ióto  pcovam^ 

Se  Hoppe-Seylec  tinha  que  «é  a  cal  contida  em 
noòóoó  alimentoò  que  focnece  o  cálcio  a  todoó  oò 
noòòoò  ocgamò,  a  todo  noòòo  òyòtema  oòòeo», 
Riòell  conòtatava  que  «a  alimentação  pecmane- 
cendo  a  meòma,  a  quantidade  de  cálcio  contida  na 
ucina  augmentava  òob  a  influencia  da  adminiòtca- 
ção  de  cacbonato  de  cálcio»,  tendo  òua  expeciencia, 
feita  no  homem  òão,  vecificada  no  labocatocio  de 
pathologia,  no  homem  doente  e  conficmada  peloò 
ceòultadoò  que  Rüdell  obteve  identicoò  na  criança 
de  peito. 

Fecriec,  no  òeu  methodo  therapeutico  de  recal- 
cificação,  aconòelhava  o  emprego  doò  òaeò  inòo- 
luveiò,  carbonato  de  cálcio  e  phoòphato  tcicalcico, 
com  oò  quaeò  obtinha  melhoreò  ceòultadoò  (exce- 
pção  feita  do  bicarbonato  daò  aguaò  mineraeò).  E  oò 
eòtudoò  que  determinou  indicaram  que  oò  òaeò 
òoluveiò  òe  òão  abòorvidoò  com  facilidade  também 
òão  eliminadoò  rapidamente  e  de  modo  quaòi  in¬ 
tegral  (talvez  pela  muita  diffuòibilidade),  emquanto 
que  oò  inòoluveiò  òe  fixam  melhor  no  organiòmo. 

A  opinião  de  Rüdell,  admittindo  excluòi¬ 
vamente  o  chloreto  como  forma  de  abòorpção  do 
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cálcio,  pela  acção  do  acido  chlodiyddco  do  còto- 
mago,  não  pode  óec  acceita  como  definitiva. 

Aó  expecienciaó  de  Adhuò  fizecam  vec  que  o 
óucco  gaótcico  impuco  deve  eóòencialinente  óua 
acidez  a  coinpoótoò  chlocicoó  ocganicoò  acidoò,  com 
cedaó  pcopciedadeò  doò  acidoò  minecaeò  livteò, 
particulacmente  do  acido  chlochydcico  livce  (en¬ 
contrado  no  òucco  gaòtrico  puro).  lòto  leva  a  crer 
que  não  é  o  acido  chlorhydrico  do  eòtomago  o  prin¬ 
cipal  tranòformador  doò  òaeò  de  cálcio  inòoluveiò, 
embora  òe  tenha  que  oò  meioò  acidoò  (HCl)  faci- 
litam-lheò  a  òolução. 

Oò  trabalhoò  de  Vaudin,  provando  o  papel  doò 
hydratoò  de  carbono  na  utiliòação  doò  òaeò  inòo¬ 
luveiò  pelo  organiòmo,  e  comprovadoò  em  relação 
aoòòaeò  terreoò  (miòturadoò  ao  amylo  e  òubmettidoò 
á  acção  da  òaliva) — levaram  a  admitttr  uma  combi¬ 
nação  organica  do  cálcio  com  um  hydrato  de 
carbono,  no  curòo  da  hydrolyòe  daò  materiaò  amy- 
laceaò.  Herzfeld  eòtudou  a  combinação  definida  do 
cálcio  com  a  maltoòe,  òoluvel  em  preòença  dum 
exceòòo  de  maltoòe,  e  goòando  da  propriedade 
particularmente  intereòòante  de  dar  carbonato  de 
cálcio  quando  òubmettida  á  acção  do  acido  carbô¬ 
nico.  Tem-òe  aòòim  que  o  cálcio  éabòorvidono  eò- 
tado  de  combinação  organica,  diòòociavel  na 
corrente  òanguinea  pelo  acido  carbonico,  com 
formação  de  carbonato  de  cálcio,  que  òe  diòòplve 
no  exceòòo  acido  (bicarbonato). 

Para  o  òangue  têm  paòòagem  talvez,  afóra  oò 
compoòtoò  organicoò,  o  chloreto,  o  bicarbonato,  o 
phoòphato  acido,  o  chlorydrophoòphato,  o  ftuo- 
phoòphaío. 


Abòocvido  o  cálcio,  eil-ona  íocteníe  cícculatoda 
deòejoóo  de  pceòtat:  á  economia  óeuó  óecviçoò  de 
valoc. 

PREPARO  E  DISTRIBUIÇÃO  PELO  ORGANISMO.  Na  qua- 

lidade  em  que  é  abòocvido,  o  cálcio  óetá  aòói- 
milado  pelaó  cellulaó  do  ocganiómo? 

E’  queótão  que  eópeua  de  futucaò  expecimen- 
íaçõeó,  no  difficilimo  letteno  da  chimica  biologica, 
a  ceóolução  inóophiòmavel  doó  facloò. 

Quéc  noò  parecec  que  o  noóóo  ocganiómo  não 
óe  vale  daó  óubótanciaó  alimentaceò  tal  qual  ellaó 
óão  abóotvidaó.  Si  ha  um  pceparo  que  chamacemoó 
extecioc,  funcção  do  appacelho  digeòíivo,  e  deòti- 
nado  a  tocnat;  abóocviveiò  oò  alimentoó  ingetidoó, 
— ctómoã  haja  outco  preparo  que  diremoò  interior, 
funcção  do  apparelhb  endocrinico,  e  reóervado  a 
tornar  aóòimilaveió  oò  alimentoó  abòorvidoò. 

Aòòim  conòiderando  teriamoò  que  o  cálcio, 
abòorvido  provavelmente  depoiò  de  influenciado 
pe^oò  òuccoò  digeòtivoò  (acido  chlorhydrico  no 
eòtomago)  ou  peloò  productoò  da  acção  dèòteò 
òobre  Oò  alimentoó  ( hydratoò  de  carbono,  maltoòe) 
e  eòpalhado  na  torrente  circulatória,  òoffre  daó 
glandulaò  endocrinicaò,  pelaó  acçõeó  que  deóco- 
nhecemoó  por  ora,  a  modificação  que  o  torna  apto 
á  nutrição  do  organiómo. 

Eótá  óendo  levantado,  peloò  modernoó  eótudoó 
de  phyóiologia,  o  véo  que  encobre  o  trabalho  daó 
chamadaó  glandulaò  de  óecreção  interna,  glandiilaá 
çaóciilateó  òangiiineaò^  orgamó  todaó  de  um  appa- 
relho  eópecial,  o  endocrinico,  cuja  funcção  é  dirigir 
a  nutrição  geral,  pela  interferencia  mui  particular 
no  chimiómo  doó  elementoó  cellulareó. 


Eòtabelecem-òe  deòte  modo  aò  coocdenaçõeò 
chimicaò  do  ocganiòmo,  gacantidocaò,  poc  òua  vez, 
da  coordenação  vital. 

Stading,  com  muítoò  outcoó,  acredita  na  exió- 
tencia  de  óubótanciaò  eòpeciaeò,  capazeò  de  reagir 
por  òuaó  propriedadeó  chimicaò  óobre  aó  materiaò 
conòtitutivaó  doò  elementoò  anatomicoó,  provocan- 
do-lheò  o  funccionamento.  Chamou-aó  hotmonoó 
(excitadoreò),  por  eótar  óeii  caracter  eòpecial,  òua 
eópecificidade  de  acção,  dellaò,  emóerem  excitanteò 
directoò  de  funcçõeó. 

Pode-òe  acceitar  que  eòtaò  òubótanciaò  maiò 
não  ^jam  que  oó  materiaeò  de  nutrição  de  noòóo 
organiómo,  em  condiçõeó  ^  chimicaò  de  perfeita 
actividade :  combinando-òe  para  aò  conòtrucçòeò 
organicaò  (morphogenia),  reagindo-òe  para  aò  ma- 
nifeòtaçõeò  funccionaeò  (energetica).  Seriam  maiò 
hazmoóonoá  (adaptadoreò,  reguladoreò),  viòto  òer- 
virem  á  harmonia  da  vida,  pela  contribuição  á 
perfectibilidade  doò  orgamò  e  á  regularidade  daò 
funcçõeó. 

Oò  orgamò  endocrinicoò  òerão  talvez  verda- 
deiroò  geradoreò  electricoò  a  carregar  poòitiva  ou 
negátivamente,  ou  cubaò  de  electrolyòe  a  diòòociar 
para  o  anodio  ou  o  cathodio — como  òolicitaòòe  o 
organiómo,  na  execução  deòte  ou  daquelle  acto,  oò 
granuloò  colloidaeò  daò  materiaò  proteicaò  ou  oò 
ionteò  doò  òaeò,  todoò  oò  quaeò,  como  cargaò  de 
òignal  poòitivo  ou  negativo,  têm  determinadaò  acçõeò 
em  face  doò  elementoò  cellulareò,  que  outraò  cargaò 
repreoentam. 

O  phenomeno,  geral  da  nutrição  —  mecaniòmo 
caracteriòtico  da  vida  —  comprehenderia  oò  òe- 
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guinteò  actoò,  de  integtação  e  deòintegcação.  em 
óeu  cyclo  completo  : 


Ingeòtão 

V 

Digeótão 

V 

Abóotpção 

V 

Cicculação 


■>  Hatmoòonizacão 


Excceção 

A 

Secceção 

A 

Selecção 

A 

Cicculação 
- — > 


Aòóimilação  Deóaòóimilação 

ou  anaboliòmo  ou  cataboliómo 

Nutcição 
ou  metaboliòmo 


O  cálcio”  dióícibue-óe  pelo  ocganiómo,  em 
eótado  aóòimilavel — iontizado,  hocmoòonizado  ou 
hacmoòonizado, — áó  cuótaò  do  endoctiniómo. 

A  eópecialióação  de  funcçõeó  é  conòequencia 
daò  diffecenciaçõeó  cellulaceò  doò  ocgamò  e,  aóòim, 
deve  encaccegac-òe  cada  qual  daó  glandulaò  endo- 
ccinicaò  de  pcepacac  ou  adaptac  detecminadoò  coc- 
poò,  com  deòtino  a  finó  também  detecminadoò. 

Ha  cectamente  ocgamò  pcepoòtoò  á  hacmoòo- 
nização  do  cálcio  de  que  o  ocganiómo  neceòòita 
paca  òeu  metaboliòmo .  Dentce  elleò  òobceòahem, 
como  pcimeicoò  que  focam  conòtatadoò  e  têm  òido 
melhoc  eòtudadoò,  oò  thyceoideoò,  noò  quaeò  òe 
ceconhecem  eòtreitaò  celaçõeò  com  oò  movimento  ò 
do  cálcio.  Entcetanto  òe  peloò  dadoò  colhidoò  na 
clinica  e  naò  pathologia  e  phyòiologia  expecimen- 
taeò,  dá-òe  o  papel  de.  ceguladoc  calceo  do  ocga- 
niòino  áò  glandulaò  thyceoideaò — ainda  diòcutivel 
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óe  á  thyteoide,  óe.áò  pacathyceoidá),  ou  óe  a  todaò, 
— nada  óe  pode  affiançac  quanto  a  óecein  o  unico 
calciceguladoc  e  como  obcain  inümainente. 

Mocaczewóki,  Mac-Calluin,  Pachon  e  Papi- 
nían,  Gauthiec,  Sabbatani,  Bayon,  Loeb,  Lévi  e 
Rothóchild,  Silveóíci  e  Toóaíi  e  maió  auioreó,  unó 
em  óuaó  expedenciaó  divecóamente  cealióadaó,  ou- 
ttoó  em  obóecvaçõeó  cuidadaó,  detecminacam  a  fun- 
cção  doó  ocgamó  thyteoideoó  na  fixação  do  cálcio 
pelo  ocganiómo. 

Noó  animaeó  thyceoidectomióadoò  óucgem  em- 
bacaçoó  tcophicoó  manifeótoó,  eópecialmente  com 
enfraquecimento  ou  parada  do  creòcimento,  pela 
pouca  ou  nenhuma  deóenvoUura  do  eóqueleto,  de¬ 
vido  á  falta  de  cálcio  não  aóóimilavel;  nelleó  o  óan- 
gue  diminue  a  coagulabil idade,  aó  fracturaó  oóóeaó 
não  conóolidam  ou  o  fazem  difficilmente,  óobre- 
vèm  embaraçoó  nervoóoó,  etc. 

Naó  criançaó  ou  noó  jovenó,  aóóim  como  noó 
adultoó,  em  que  alteraçõeó  da  glandula  thyreoidea 
exiótem,  mcWfeótam-óe  aó  óyndromeó  ■  de  atro- 
phiómo,  de  dyótrophia  ou  de  hypotrophia  (Variob: 
rachitiómo,  mixedema,  infantiliómo,  oóteomalacia, 
etc.,  caracterióadaó  por  uma  falta  calcea  do  orga- 
niómo,  falta  eóta  que  não  óó  interfere  com  a  oóóifi- 
cação  e  o  creòcimento  do  eóqueleto,  maó  também 
óe  faz  óentir  em  outroó  terrenoó  organicoó,  mor¬ 
mente  o  óanguineo  (hemophilia,  purpura,  etc.),  o 
nervoóo  e  o  mental  (tetania,  eópaómophilia,  epile- 
póia,  etc.). 

Pela  diminuição  ou  óuppreóóão  funccional 
thyreoidea,  inótalla-óe  o  déficit  calceo  pela  inhar- 
moóonização  ou  inaóóimilação  do  cálcio. 
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Conòequentemente  a  auòencia  deóte  elemento 
no  otganiòino  pode  tec  duaò  ocigenò:  uma  é  a  òua 
óuppceóóão  noò  alimentoò  e  decoccentamente  ne¬ 
nhuma  abòocpção,  ouapenaó,  em  caóoò  eópeciaeò, 
a  inexiòtencia  deòta;  outea  é  a  falta  de  cálcio  hac- 
moóonizado,  pela  abolição  daò  funeçõeó  endocci- 
nicaó. 

Juótificam-òe,  com  eóta  maneica  de  conòidecar, 
oA  ceóultádoò  obttdoó  com  aopothecapia  thyceoidea 
em  cedoò  caóoò,  com  o  teatamento  calcificante  em 
outtoó. 

Maò. . .  óe  a  thyceoide  tem  como  funeção  noc- 
mal  a  fixação  regulac  do  cálcio,  também  pode  poc 
hypetfunccionamento  occaòionac  uma  eliminação 
exagerada  deóte  elemento,  no  penóar  de  algunó 
autoreó.  A^óim  Scordo  e  Franchini  encontraram-na 
na  óyndrome  de  Baóedow,  conóiderada  como  re- 
óultante  de  uma  hyperthyreoidia;  Sinheur  obóer- 
vou-a  no  hyperthyreoidiómo  therapeutico  e  Schiff 
no  experimental. 

— E’  queótão  controveróa  óe  de  facto  ha  uma 
«diótineção  abóolula  entre  a  thyreoide  e  aó  para- 
thyreoideó,  que  teriam  füncçõeó  differenteó»  (G. 
Vaóóale,  G.  Mouóóu),  ou  óe,  como  é  maió  admióóivel, 
exióte  uma  «aóóociação  funccional»  entre  eótaó 
glandulaó  (Gley).  Tem-óe  dado  á  glandula  ou  corpo 
thyreoideo  uma  intervenção  no  trophiómo  geral; 
a  óua  extirpação  óeria  inoffenóiva  noó  adultoó,  pa¬ 
raria  o  deóenvolvimento  (Hofmeióter,  Eióelóberg), 
eótábeleceria  o  cretiniómo  (Mouóóu)  noó  animaeó 
jovenó.  A’ó  glandulaó  parathyreoideaó  tem-óe  attri- 
buido  uma  intervenção  naó  funeçõeó  nervoóaó;  a 
óua  ablação  (aóóim  como  a  thyreo-parathyreoide- 
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ctomia)  ptoduzida  accidenteò  agudoò,  a  tetania, 
convulòõeó,  aò  maiò  daó  vezeó  òeguidaò  de  motte 
(Vaóóale,  Genecali,  Mouóóu). 

Emboca  òe  não  conheça  a  natureza  da  aòòo- 
ciação  exiótente  entre  todaò  aò  glandulaò  thyreoi- 
deaò,  admitte-òe-a  porvarioò  factoò  (eòpecialmente 
pela  òupplencia).  Quanto  a  òuaò  relaçõeò  com  a 
harmoòonização  do  cálcio,  comquanto  não  eòta- 
belecidaò  definitivamente,  parece  que  òão  geraeò. 

Aò  experienciaò  de  J.  Léopold  e  A.  V.dleuòò, 
em  ratoò  ^parathyreoidectomiòadoò,  indicaram:  a 
diminuição  da  quantidade  total  de  cálcio  do  orga- 
niòmo;  a  diminuição  do  cálcio  doò  oòòoò  e  o  au- 
gmento  do  daò  parteò  molleò,  noò  jovenò;  nenhuma 
diminuição  noò  adultoò. 

A  intervenção  daò  parathyreoideò  no  metabo- 
liòmo  do  cálcio  é  egualmente  admittida  por  Mac- 
Callum  (de  ‘Baltimore). 

— Se  oò  orgamò  thyreoldeoò  (talvez  oò  noduloò 
thymicoò  parathyreoideoò?)  tem  a  funcção  calcire- 
guladora,  também  deòta  participa,  òe  não  é  orgam 
unico  em  òeu  tempo,  a  glandula  thymica,  exiò- 
tente  durante  todo  o  período  de  noòòa  evolução 
morphogeníca  e  eòpecialmente  activa  noò  verdeò 
annoò. 

O  thymo,  além  do  òeu  papel  apregoado  de  or¬ 
gam  leucopoietíco,  é  glandula  endocrinica  cui¬ 
dando  da  nutrição  geral,  peloò  corpuòculoò  de 
Haòòall  (Ver  Eccke).  Já  aò  experimentaçõeò  de 
Friedleben,  Thiroloíx  e  Bernard,  Tarulli  e  Lo  Mo- 
naco,  Ablouò  e  Béllard,  Camia,  Glika,  Ventra  e 
Angiolella,  etc.  haviam  indicado  noò  animaeò  thy- 
mectomíòadoò  um  enfraquecimento  docreòcimento. 
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uma  fcaca  ceóiótencia  á  fadiga,  uma  tendencia  áò 
hemocdiagiaò,  embacaçoò  tcophicoó,  uma  cachexia 
óemelhante,  potém  maió  attenuada,  á  da  thyt:eoi 
dectomia,  e  áò  vezeò  convulòõeò  e  mode;  maò  de 
ocdinado  melhocando  no  fim  de  cedo  tempo  (òup- 
plencia  funccional). 

Ttabalhoò  poòtetioceò  de  Baòch  moòtmcam 
que  a  extirpação  do  thymo  retardava  a  oòòificação 
e  o  creòcimento,  òendo  que  a  cal  eliminada  era  em 
maior  quantidade  (em  face  daò  teòtemunhaò),  facto 
eòte  que  vem  em  apoio  ao  noòòo  modo  de  penòar 
òobre  a  funcção  daò'  glandulaò  endocrinicaò:  a  har- 
moòonização  daò  òubòtanciaò  abòorvidaò.  Aò  gtcf- 
/eò  peritóneaò  impediam,  òegundo  Baòch,  eòòa  eli¬ 
minação  anormal. 

Lucien  e  Pariòot  também  obòervaram  a  retar- 
dação  do  creòcimento  e  tanto  maiò  manifeòta  e 
peròiòtente  quanto  oò  animaeò  thymectomiòadoò 
eram  maiò  jovenò. 

Gonòiderando  que  o  thymo,  como  a  thyreoide, 
ashypophyòe  e  oò  orgamò  genitaeò,  com  todoò  oò 
quaeò  guarda  relaçõeò,  é  uma  glandula  de  acção 
morphogenica,  e  reparando  que  òua  actividade  òe 
faz  du  rante  oò  primeiroò  annoò  da  vida,  quando  aò 
neceòòidadeò  calceaò  òão  maioreò,  é  de  crer  na  òua 
grande  interferencia  na  calcigenia  do  organiòmo. 

^  — Oò  orgamò  genitaeò,  teòticuloò  eovarioò,  pela 

òecteção  interna-  de  òuaò  glandulaò  interòticiaeò, 
intervêm  no  trophiòmo  orgânico,  eòpecialmente  na 
inòta Ilação  doò  caraclereò  òexuaeò  òecundarioò  : 
«  a  evolução  do  tracto  genital  e  daò 'glandulaò  anne- 
xaò,  a  do  eòqueleto,  em  ■  parte  pelo  menoò,  e  daò 
phaneraò,  e  a  do-  inòtinclo  òexual». 

T.— 8 
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Ttítão  elleó  intervenção  directa  noó  niovimentoO 
do  cálcio?  Não  óe  6abe  bem;  aò  experienciaò  óão 
confuòaò.  Julga-òe-oò  com  influencia  óobre  o  deó^ 
envolvimento  do  tecido  oóòeo  inveróa,  pelo  menoó 
óob  o  ponto  de  viòta  doò  reóultadoó,  á  exercida  pela 
thyreoide, — com  relação  antagoniòta  (Curatulo  e 
Perrulli,  Gomeò,  Senator,  Parhon  e  Papinian,  etc): 
Oó  animaeò  caótradoò  tem  um  creòcimento  prolon¬ 
gado  (pela  peróiòtencia  daò  cartilagenò  de  conju¬ 
gação),  um  alongamento  doó  oôòoò  (Selhein,  Brian, 
Pirche). 

Outroó  autoreò  não  reconhecem  eòte  antago- 
niòmo  (Neumann  e  Vaò,  Magnuó-Levy );  acceitam 
òynergia  funccional  (Charrin  e  Jardry,  Renon  e  A. 
Delille). 

Parhon  e  Papinian  acham  uma  razão  biologica 
no  exagero  da  eliminação  do  acido  phoòphorico  e 
do  cálcio  óob  a  influencia  da  opotherapia  ovariana. 
A  mulher  que  aleita  ou  a  mulher  gravida  tem  óeu 
organiòmo  adaptado  de  modo  tal  que  dá,  por  òeu 
leite  ou  por  óeu  òangue,  o  acido  phoóphorico  e  o 
cálcio  neceóóarioó  á  edificação  do  eóqueleto  de 
òeu  filho.  Quando  ella  óe  encontra  num  deóòeó 
eótadoó,  óeu  organiómo  diópôe  duma  quantidade 
maior  deótaó  óubótanciaó,  exceóóo  que  poderá  pre¬ 
judicar  óeu  regular  funccionamento.  Para  prevenir 
tal  accumulo,  o  ovário  teria  a  funcção  reguladora 
de  eliminar  o  exceóóo  de  acido  phoóphorico  e 
de  cálcio  do  organiómo. 

O  eótudo  daó  trocaó  nutritivaó  doó  doenteó  de 
oóteomalacia,  affecção  em  que  oó  oóóoó  óe  empo¬ 
brecem  em  phoóphato  de  cálcio  ( J.  Galimard  e  P. 
Koenig),  fornece  algunó  dadoó  intereóóanteó  óobre 
o  aóóumpto. 
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Já  Litzmann,  Bikoth  e  oiitcoò  haviam  consta¬ 
tado  uma  maioc  eliminação  de  cálcio,  o  qu  e  foi 
compcovado  pot:  Bac,  no  peciodo  de  plena  evolução 
da  syndcome,  aóóimcomo  poc  Goldehwait,  Paintec 
e  Osgoot.  Bac  notou  também  que  nos  eòteomala- 
cicoò  em  via  de  cuca  não  havia  eliminação  calcea 
excessiva,  facto  que  foca  obsecvado  anteciocmente 
poc  Neumann,  no  peciodo  de  cepacação  ossea. 

A  castcação  tem  sido  o  melhoc  tcatamento  da 
oSteomalacia  (Fehling),  quer  dizec  a  castcação  pco- 
duz  a  cetenção  do  cálcio — do  phosphato  de  cálcio 
— que  consolida  o  esqueleto  e  cuca  o  doente. 

Resta  apucac  pela  expecimentação,  pensa  Ma- 
gnus-Levy,  Se  o  ovacio  nocmal  gosa  do  meSmo 
papel  do  ovacio  doente  Sobce  oS  movimentos  do 
phosphato  de  cálcio.  E  ceSta  apucac  também, 
acccescentamos  nós,  o  que  cocce  poc  conta  daS 
glandulas  genitaes  e  o  que  pectence  de  diceito  ás 
thyceoideas,  dadaS  aS  muitas  celaçõeS  entee  ellas 
existentes  com  esteeiteza. 

A  opinião  de  Hoenicke  faz  da  oSteomalacia  «a 
expeessão  de  uma  doença  da  glandula  thyceoidea», 
e  a  de  outeos  «  a  expeessão  de  uma  hypecovacite». 

Doljan  acha  que  «a  Secceção  inteena  do  testiculo 
incita. a  Secceção  thyceoidea»;  Apect  accedita  no 
contcacio.  Não  ha  accocdo  no  conhecimento  daS 
celaçõeS  possíveis  entee  essaS  glandulas.  V 

— Pelas  difficuldades  no  estudo  expecimental, 
a  hypophyse  tem  pouco  conhecidas  suas  funeções, 
que  se  cee  mocphogenicaS,  julgando-Se,  aSSim,  de 
cecta  celação  Sua  com  o  cálcio  (pelo  lobulo  ante- 
cioc  ou  epithelial). 

Raymond  cita  um  caso  de  infantilismo  poc 
tumoc  hypophysacio. 


Na  accomegalia,  òyndcome  dyòtcophica  que 
patece  ceòultac  de  altemçõeò  da  glandula  pituitacia 
(P.  Made)  eque  òetia,  na  opinião  de  algunó  auto- 
teò  (Tambudni,  Benda,  Schupfec,  Agoòtini,  Gublec, 
Piccone  e  Nacboutte,  etc.)  uin  hypecfuncciona- 
inento  (quando  outcoò  penòain  na  pecòiòtencia  do 
thyino,  Klebò) — tein-óe  notado  uma  cetenção  do 
cálcio  (Motaczewòki,  Tanzk  e  Va^*,  Audenino, 
Fcanchini).  Entcetanto  ha  ca.^joò  cucadoò  com  o, 
extcacto  de  hypophyòe  (Bab,  Latzko,  Biedl). 

Padòot  tem  a  accomegalia  coiud  de  ocigem 
genito-thyceo-hypophyòada,  como  uma  óyndcome 
pludglandulat;.  Nada  ha  difinitivamente  apucado. 
(Talvez  a  hypophyòe  tenha  a  òeu  cacgo  a  hacmo- 
òonização  do  phoòphoco). 

B 

— Segundo  Queòtaadcenalina,  òubòtancia  con- 
òidecada  como  ptiiicipio  activo  daò  capòulaò  òupca- 
cenaeò  (Takamine,  Alddch),  teda  uma  acção  favo- 
cecedoca  óobce  a  eliminação  do, cálcio  (e  do  azoto). 
Modat  obòecvoLi  um  caòo  de  infantiliòmo,  com 
òyndcome  de  Addiòon,  poc  inòufficiencia  òupcace- 
nal.  Gcego  relaciona  o  cachitiòmo  a  leòõeò  daò 
capòulaò  òuprarenaeò,  pelo  facto  doò  bonò  reòul- 
íadoò  que  colheu  com  o  emprego  da  adrenalina 
neòòa  òydrome.  Seria  preciòo  verificar  òc  em  taeò-. 
çaòoò  não  haviam  aòòociaçõeò  polyglandulareò. 

Sergent  penòa  que  a  adrenalina  em  dóòeò 
minimaò  parece  goòar  de  propriedadeò  muito  im-  . 
portanteò  de  recalcificação.  E’  queòtão  talvez  de 
dóòe,  de  hypo,  ortho  ou  hyperfunccionamento. 
trazendo  eòtaò  ou  aquellaò  conòequenciaò  òobre  tal¬ 
ou  qual  metaboliòmo. 

— Facil  não  c  differençar  nitidamente  aò  glan- . 
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dala')  eiidocciaicas  ro  qae  dizem  te.^peito  á  hac- 
nioòoixização  do  cálcio,  como  em  qualquet  de  òuaò 
outcaó  attcibuiçõeò. 

Não  òó  ellaó  guacdam  entee  ói  intimaO  eelaçõeò, 
de  òyneegia  funccional  ou  uão,— òe  influenciam 
eecipeocamente  de  modo  óubtil  maó  fieme,  como 
peçciò  que  óe  engeenam  em  um  òó  appaeelho; 
também  òe  aòòociam  quaòi  òempee  na  apeeòentação 
de  òyndeomeò  coinplexaò, — òyndcomeò  plueiglan- 
dulaeeò,  onde  impoòòivel  é  diagnoòticac  o  oegam 
eeòponòavel,  á  evidencia. 

ACÇÕES  NO  ORGANISMO.  O  calcio  haemoòoiiizado 
conteibue  paea  a  noòòa  vida  poe  acçõeò  moepho- 
genicaò  e  funccionaeò  que  dividieemoò : 

I —  Acçõeò  moephogenicaò  : 

1 —  Compoòição  daò  cellulaò, 

2 —  Impregnação  doò  tecidoò; 

II —  Acçõeò  funccionaeò  : 

1 —  Nutriente ; 

2 —  Co-diaòtaòica : 

a )  na  geneòe  da  thrypòina, 

b)  na  geneòe  da  thrombina; 

3 —  Coaguladora : 

a)  na  caòeo-coagulação ; 

4 —  Antitoxica : 

a)  no  chimiòino  acidogerador, 

h)  no  trabalho  cardíaco, 

c)  no  trabalho  cerebral, 

d)  naò  intoxicaçõeò  : 

5 —  Outraò  acçõeò  : 

u)  oòmoreguladora, 

b)  antihemolytica, 

c)  nephroactivante. 
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E’  facto  que  a6  materia-S  inocganicaò  òào 
conòlituinteò  celluláceA  indiòpenòaveiò,  deóempe 
nhando  não  òó  um  evidente  papel  plaòtico,  como 
também  acçõeò  funccionaeò  de  apceço. 

A  neceòòidade  alimentai;  em  óaeò  minecaeò  é 
uma  lei  de  biologia  gecal. 

C)  cálcio  tem. em  face  doò  elementoã  cellulaceò 
eòòa  dupla  cepceòentação. 

I  Acçâeá  motphogenicaá.  A  impoctancia  do 
cálcio  como  conòtituinte  plaòtico  é  vulgadòada  poc 
toda  a  economia  e  conhecida  pot  todoó  oò  òci- 
entiótaó. 

1.  Na.  compoóição  daó  celliilaá  encontca-òe  o 
cálcio  como  elemento  conótante  doó  nucleoò.  Aòòim 
a  óubòtancia  cinzenta  do  cecebro.  cica  em  nucleoò, 
contem  maiò  cálcio  que  a  óubòtancia  btanca,  pobce 
em  nucleoò  (Lambling'!. 

0  pcotoplaòma  pode  apceòentai;  enclaveò  con- 
òtituidoò  poc  phoòphato  ou  carbonato  de  cálcio 
(Branca). 

Aò  formaò  òob  que  exiòte  naò  cellulaò,  na 
economia  animal,  eòcapam,  de  certo  modo  e  até 
certo  ponto,  á  chimica  hodierna.  Imaginam-òe- , 
combinaçõeò  que  pouco  exprimem. 

Attendendo  a  que  o  cálcio  é  um  factor  de 
òolidez  organica,  podemoò  bem  admittir  que  o 
calcionte  òeja  o  neutraliòador  doò  granuloò  col- 
loidaeò  de  certaò  òubòtanciaò  proteicaò,  eòpecial- 
mente  do  núcleo  (chromatina,  linina). 

2.  Na  impzegnação  doó  tecidoá  acha-òe  o  cálcio 
como  agente  indiòpenòavel  ao  toniòmo,  á  reòiòtencia, 
á  òolidez  doò  meòmoò. 

Domina  noò  tecidoò  de  òuòtentação  :  oòòeo, 
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conjuncUvo,  cactilaginoóo;  existe,  potém,  em  quaói 
todoó  :  coujunctivoò,  muóculaceò,  necvoòo,  epilhe- 
liaeò,  em  quantidade  vadavele  òob  focmaó  divecóaó 
e  multiplaó. 

O  tecido  oòòeo  é  a  óuamaiò  alta  cepceóentação. 
E’  a  gcande  impregnação  de  óaeó  calceoA  na  òub- 
ótancia  coUagena,  a  oóóeina  (6o  a  70  p.  1 00)  que  lhe  dá 
a  caracteciótica.  Na  oóóificação  enchondrcil  aphaóe 
de  calcificação  é  determinada  pela  incruòtação  de 
òaeò  calceoó  noó  óeptoó  muitióòimo  afinadoò  que 
óeparam  aó  capóulaò  cartilaginoóa.^s ;  aó  finaò  gra- 
nulaçõeò,  de  1  a  3  inictonó^  apparecem  primeira¬ 
mente  no  rebordo  daò  capóulaó,  ganhando,  gra- 
datim,  toda  a  eópeòAura  doò  òeptoó,  conòtituindo  a 
zona  calcificada  (Teótut). 

Quanto  ao  proceóóo  intimo  da  calcificação, 
diz-òe  que  óeria  ajudado  pela  decomposição  in 
óitu  daò  lecithinaò.  Segundo  a  theoria  de  Schimie- 
deberg  o  acido  chondroitino-òulfurico  parece  òer  o 
agente  activo  da  calcificação,  talvez  com  o  concuròo 
daò  lecithinaò  (Hugounenq). 

Na  oòòificação  endoconjunctiva  ou  fibroòa  a 
calcificação  òe  faz  por  proceòòo  idêntico. 

Conòidera-òe  indiòcutivel  a  neceòòidade  do 
cálcio  á  firmeza  doò  tecidoò,  deòde  que  a  òua 
auòencia  provoca  uma  inòufficiencia  tecidular,  com 
atoniòmo,  com  cedencia,  com  fragilidade. 

— Segundo  Armand  Gautier,  o  cálcio  encon- 
tra-òe  na  economia : 

i."  Sob  a  forma  organica  de  lecithinaò,  de 
lecithalbuminaò,  etc.,  ou  òob  formaò  maiò  com¬ 
plexas  ainda  e  taeò  que  é  impoòòivel  reconhecel-o 
antes  da  molécula  organica  que  o  contém  òer 
deòti Ilida  ; 
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2. ®  Sob  a  focma  òemi-otganica,  unido  áò  albu- 
minaó  e  óubòtanciaò  complexaò  doò  tecidoó,  óob  a 
focma  de  albuminatoò  diòòociaveiò  gcaçaò  á  acção 
doò  acidoò  fcacoò  e  á  dyalyòe ; 

3. °  Sob  a  fotmade  òaeò  minecaeò,  ouocganicoò, 
òoluveiò  ou  inòoluveiò  (òulfatoò,  lactatoò,  phoò- 
phatoò,  etc.),  pecmittindo  a  cícculação  e  a  excceção 
deòtaò  combinaçõeò  metalUcaò. 

II  AcçÕeó  fanccionaeó.  O  cálcio  tem  na  econo¬ 
mia  funcçõeò  de  impodancia  vital  manifeòta,  algu- 
maò  dellaò  lhe  òendo  eòpecificaò,  ao  que  òe  deduz 
de  cuidadaò  expedmentaçõeò.  E  óe  neòtaò  a  òua 
pzeòença  é  inòubòtituivel,  logicamente  òe  depce- 
hende  o  quanto  de  celevante  tem  paca  nóò  a  con- 
òecvação  da  taca  calcea  na  medida  que  òe  faz  con¬ 
veniente,  òem  exceòòoò  nem  minguaò. 

K  acção  nutdente  do  cálcio,  bem  eviden¬ 
ciada  pelo  vulto  que  toma  na  conòtituição  do  eò- 
queleto,  faz-òe  doò  pcimeicoò  diaò  de  noòòa  exiò- 
tencia  até  oò  ultimoò,  ou  melhoc  vem  deòde  a  cel- 
lula  que  multiplicando  noò  geca  (como  pceciòo  á 
mocphogenia)  até  a  cellula  que  pacalyòando  noò 
extingue  (como  pacticipante  no  metaboliòmo). 

O  ocganiòmo  neceòòita  do  cálcio  em  òuaò  ca- 
çõeò  alimentaceò  de  cceòcimento  e  de  conòecvação. 

Aò  adulto  em  pecfeito  eòtado  de  equilibcio  nu- 
tcitivo  baòta  focnecec,  na  cação  de  conòecvação,  a 
''quantidade  de  cálcio  compenòadoca  áò  pecdaò  que 
òoffce  diaciamente  pelaò  ucinaò  e  pelaò  fézeò  (òeja 
ogc. 910 — Gautiec).  Secá  baòtante  paca  00  tcabalhoò 
daò  funcçõeò,  glandulaceò,  etc.,  e  paca  compenòa- 
ção  aoò  gaòtoò  doò  tecidoò. 

A’  cciança  ou  ao  joven  em  pleno  deòenvolvi- 
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mento,  edificando  novo,*)  tecidoò  e  fot:mando  maiò 
humoteó,  e  em  ftanca  actividade  funccional,  faz~òe 
pteciòo  dac,  na6  caçõe.^  de  cceòcimento,  prin¬ 
cipal,  e  de  entretenimento, — a  porção  de  cálcio 
neceòóaria  áò  novaó  formaçõeò  e  reparadora  daó 
perdaò  naturaeò  (òeja  ogr.900  Gautier).  Tem-óe 
que  a  ração  calcea  total  é  proporcionalmente 
óuperior  á  do  adulto  e  iòto  tanto  maiò  deve  óer 
quanto  mai.'»  joven  fòr  o  òer. 

Deódea  vida  uterina  o  organióm^  aproveita  o 
cálcio,  recebendo-o  ahi  do  óangue  materno  atravez 
da  placenta,  que  é  rica  em  phoophato  de  cálcio. 

Durante  a  vida  fetal  formam-óe  depoóitoó 
de  Aae.s  calceoo  ^provavelmente  no  figado),  verda- 
deiraò  reòervaò  de  que  o  organiómo  óe  vae  òer- 
vindo  á  precióão. 

Ao  pequizaò  de  Kruger  indicaram-lhe  que  o 
figado  do  tecemnaócido  contem  cálcio  em  quan¬ 
tidade  muito  maior  que  o  do  animal  adulto. 

Eòtudando  00  envolucro.s  do  ovo  doò  rumi- 
nanteó,  A.  Daòtre  encontrou  placaò  choriaeó  conoti- 
tuidaó  por  óaeò  calceoo  identicoó  aoo  doò  06ÓO6,  com 
excepção  de  carbonato  de  cálcio,  exiòtente  em 
fraca  proporção,  obOervando  que  ellaò  òe  atrophiam 
e-  deòapparecein  á  medida  que  òe  vae  dando  a 
oòòificação  do  eòqueleto.  Quanto  á  exiòtencia  do 
carbonato  de  cálcio  em  menor  quantidade,  ahi,  já 
Milne-Edwardò  fizera  notar  que  eòte  compoòto 
parece  deòempenhar  òecundario  papel  na  formação 
doò  oòòoò,  porquanto  exiòte  em  fraca  proporção 
noò  indíviduoò  jovenò  e  naò  parteò  oòòeaò  de  nova 
formação,  tornando-òe  maiò  abundante  com  oò 

progreòòoò  da  edade. 
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Eóte  phenomeno  de  ceóecva  de  cálcio  no  ein- 
btyão  póde  òet  celacionado  ao  facto  que  òe  obóetva 
noó  cacanguejoó  poc  occaòião  da  muda :  Ne.^ta 
época  óão  encontradoò,  a  pãncipio  naó  pacedeò, 
depoió  na  cavidade  do  eòtomago,  maòòaó  ducaó, 
impcopdamente  chamadaó  «olhoò  de  cacanguejo», 
de  natuceza  calcacea  (cacbonato  e  phoóphato),  e  que 
deòappacecem  capidainente,  á  medida  que  a  nova 
cacapaça  òe  conóolida  e  calcifica  (apud  E.  Gley). 

O  cálcio  com  que  o  féto  nada  tem  que  fazec  a 
pcincipio,  totna-òe-lhe  de  muita  catencia  no  fim  da 
geòtação,  quando  òão  adquitidoó  oò  8/io  de  cálcio 
que  elle  contetá  ao  naòcimento  (Bac). 

Segundo  o  quadco  de  Michel  e  Peccet,  da  com- 
poòição  celacionada  a  loo  pacteó  de  féto  fceóco, 
a  quantidade  de '  cal  é  a  óeguinte,  naò  divecòaó 
edadeó:  3  a  qmezeò — 0,466;  5meze.6 — 0,097; '  5  me- 
zeò — 0,790;  6  mezeó — o, 85o;  7  mezeó — 0,840;  a  tetmo 
—  1,393.  - 

Segundo  Hugounenq  a  conòtituição  de  100 
pacteò  de  cinza  do  cocpo  do  cecemna.icido  é  a  òe- 
guinte,  em  cal:  4  a  4  1/2  mezeò— 32,6o;  4  1/2  a  5  me-'’ 
zeò — 38,2 1;  5  a  5  1/2  meze.!> — 32,5o;  6  mezeó — 36,6o; 

6  1/2  mezeó — 64, 1 3. 

Ao  naòcimento,  óegundo  Bac,  o  féto  contem 
I  g£:.4ode  cal  pot  100  padeó  de  tecido. 

A  maiot  chamada  de  cálcio  noó  ultimoó  mezeó 
da  geótação  eótá  em  telação,  cectamente,  com  00 
pcoceóóoó  activoó  de  oóóificaçãp  que  óe  fazena  então 
noó  oóóoó  do  ccaneo,  naó  coótellaó,  etc. 

A  utilióação  do  cálcio  pelo  ocganiómo  tem  pe- 
riodoó  de  inccemento,  em  cocceópondencia  com  aó 
modificaçõeó  por  elle  apreóentadaó. 
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Evidentemente  óão  impoctauteò  aó  pcecióõe.s 
calceaó  noò  pcimeícoò  annoò  da  exiòtencia,  paca 
o  dcóenvolvimerito  do  eóqueleto,  a  focinação  doó 
denttíó,  etc.  E’  o  leite  neòòa  época  a  pcincipal  fonte 
de  cálcio. 

Paca  um  augmento  de  3o  gcainma.s  poc  dia  a 
cciança  (de  i5diaó)devecácecebec  ogc.  420  de  cal, 
òeja  800  gcainma;')  de  leite  (Michel  e  Peccetg  ou 
1.680  gcammaó  (o, 25  de  CaO  poc  litcò — Pagé.'»),  ou 
1,110  gcamina.^  (0,39  de  CaO  poc  litco — Blaubecg). 

A  in^tallação  da  pubecdade  deve  tambein  ce- 
quecec  um  maioc  movimento  de  cálcio. 

No  eòtado  adulto,  como  já  vimoò,  attenua-òe  a 
cacencia  calcea  do  ocganiómo,  poc  i6óo  que  eòtá 
completa  a  evolução  mocphologica;  quéc-òe  ape- 
na,6  o  cálcio  ..exigido  pelo  metaboliómo;  não  maió 
òe  edifica,  cepacam-òe  apenaò  aò  pecdaò. 

— Como  òe  vê  o  cálcio  é  elemento  índiòpen- 
òavel  á  nutcição.  De  facto  áquelleò  aoò  quaeò  òua 
falta  òe  faz  òentic  têm  diminuida,  democada  ou 
quaòi  pacalyòada  a  vitalidade.  Atcophiam-òe,  dege- 
necam,  modificam-òe  de  cocpo  e  de  eòpicito  em  ce- 
lação  ao  gecal  doò  homenò. 

Oò  infantiò.  oò  myxedematoòoò,  oò  ccetinoò, 
etc.  òêceò  todoò  tacadoò,  não  òão  conòequenteò  da 
auòencia  de  cálcio  na  evolução  individual? 

Seja  factoc  pcincipal  ou  não,  neòòeò  dyòtco- 
phiòmoò  tem  elle  ceòponòabilidade  evidenciada. 
Secia  longo,  e  aqui  impcopcio,  diòcutic  eòte  aòòum- 
pto,  tão  inteceòòante  quão  contcovecòo  e  confundido. 

Hodiecnamente,  conhecendo-òe  do  papel  nu- 
tcitivo  do  cálcio,  jáòe  buòca  tel-o  e  dál-o  òufficien- 
temente,  noò  alimentoò  ocganicoò  e  n’agua  de 
bebec. 
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Tem-óe  notado  que  naò  cegiõeò  em  que  óe  uòa 
deaguaò  «ducaò»,  caccegadaó  deóulfato  de  cálcio, 
ou  de  aguaó  muito  calcaceaò, — aò  cdançaó  tem  o 
deòenvolvimento  phyóico  pecfeito,  óeuò  denteò  em 
bom  eòtado;  oò  adultoò  goòam  òaúde.  O  contcano 
óe  obóecva  noó  logaceó  pcovidoó  d’agua  hypo  ou 
acalceaó. 

O  cálcio  é  neceóóado  paca  o  cceócimento,  o 
denóenvolvimento,  a  multiplicação  doó  pequenoó 
óèceó,  demonótcacam  aó  expecieuciaó  de  Pouchet 
e  Chabcy,  e  pcovavelmente  paca  o  de  todo  pcoto- 
plaóma  vivo. 

Vy  indiócutivel  o  papel  nutciente  do  cálcio. 

2.  A  acção  codiaóta.nca  do  cálcio  eótá  demon- 
ótcadaem  face  de  cectaó  pcodiaótaóeó  (pcoensymaó, 
zymogeuioó,  pcofecmentoó,  pcozyma^eó  ou  diaóta- 
óeó  inactivaó),  daó  quaeó  é  collabocadoc  impceó- 
cindivel  paca  a  tcauófocmação  em  diaótaóeó  activaó 
(enzymaó,  diaótaóeó,  zymaóeó,  fecmentoó  óoluveió). 

De  facto  a  óua  pceóeuça  ao  lado  deótaó  ó.ubótan- 
ciaó  fal-aó  paóóac  ao  eótado  de  plena  actividade 
funccional,  poc  uma  influencia  que  quando  não 
eópecifica  pelo  menoó  peculiac  lhe  é,  poió  que 
outcoó  quaeóquec  agenteó  não  no  pcovocam,  do 
meómo  modo  que  é  nulla  ou  adventícia  ao  contacto 
de  outcaó  pcodiaótaóeó. 

O  cálcio  é  a  complementac  minecal  thermo- 
labil,  a  complementac  activa  e  o  zymogenio  a 
complementac  ocganica  thecmoeótabil,  a  comple¬ 
mentac  activante,  de  cuja  conjugação  ceóulta  o 
agente  diaótaóico,  na  concepção  de  G.  Bectcand. 

São  vaciaó  aó  explicaçõeó  acchitectadaó  de 
cejecencia  á  funcção  doó  ionteó  minecaeó  naó  acçõeó 
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diaóUlóicaò,  julgando-sc  meóino  lheò  caiba  o  pcin- 
cipal  papel.  O  apucado,  pocém,  éa  indi.spenóabi- 
liclade,  a  ueceóóidade  ou  a  extceina  utilidade  delle.s 
no  meio  em  que  aó  zyinaAe.^  tem  de  agir. 

a).  O  cálcio  é  o  agente  que  opera  a  activação 
do  thryp.^inogenio  (prothrypóina),  proenzyma  òe- 
crelada  pelo  pancreaó  e  originadora  da  thiypòina, 
diaòtaòe  hydratanle  encarregada  da  di^eòtão  no 
inleòtino'daó  òubòtanciaó  proteica.^S  (proieolyòe). 

Thrypòinogenio+calcio=thrypóina. 

O  óucco  pancreatico  puro,  obtido  por  fiòtula 
do  canal  de  Wirzung  e  preóervado  de  qualquer 
contacto  com  o  òucco  ou  a  mucoóa  inteòtinal,  é 
completamente  inactivo  òobre  aó  òubótanciaò  pro- 
teicaó.  Se  ao  òucco  inactivo  ajuntam-òe  in  vitto  òaeò 
òoluveiò  de  cálcio  manifeòta-òe  a  òua  acção  proteo- 
lytica.  ExpUca-òe  o  phenomeno  dizendo:  o  òucco 
puro  contém  o  thrypòinogenio  que  com  o  cálcio  òe 
tranòmuda  em  thrypòina,  agente  da  degração  albu- 
minoòica. 

Demonòtrou-o  Delezenne,  por  òuaò  muitaò 
experienciaò,  achando  que  o  cálcio  goòa  de  um 
papel  de  todo  eòpecifico,  conòiderando-òe  que  não 
pode  òer  òubòtituido  peloò  metaeò  viòinhoò  (ionteò 
de  dupla  carga  poòitiva) — baryo,  eòtroncio,  magne- 
òio,  que  parecem  ter  apenaò  uma  acção  favorece¬ 
dora  indirecta. 

Entretanto,  aò  injecçõeò  de  pilocarpina,  de 
phyòoòtigmina,  de  albumoòeòou  repetidaò  de  òecre- 
tina  produzem  um  òucco  pancreatico  activo  deòde 
logo  (Wertheimer,  L.  Camuò  e  E.  Gley).  Commen- 
tando  o  facto,  penòa  Lambling  que  eòta  t^anòfor- 
mação  intra-pancteatica  do  thrypòinogenio  em 
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thtypòiiia  talvez  pcovenha  de  algum  pcoce.kso  auto- 
lytico  focnecendo  acidoó  aminadoò  (que  na  opinião 
de  Wohlgemuth  òão  activadoteó )  ou  a  algum  oulto 
phenomeno  favocecendo  a  acção  do  cálcio  òobce 
o  óucco. 

Eòta  ultima  óuppoòição  é  a  mai6  acceitavel. 
Conótata-òe  que  o  òucco  panct:eatico  inaclivo  não 
contem  t^alcio  em  quantidade  doòavel,  emquanto 
que  o  òucco  activo  obtido  com  a  pilocacpiiia  encetta 
até  ogc.  119  poc  joo  (Pozecòki).  O  «óucco  de  pilo- 
cacpina»  a  que  òe  tenha  juntado  oxalato  alcalino  é 
tanto  menoò  activo  qixanto  melhoc  hajaóido  a  preci¬ 
pitação  do  cálcio ;  tena  a  òua  acção  conòideravel- 
mentc  retardada  ou  completamente  impedida;  a 
òua  actividade  proteolytica  parece  bem  na  razão 
directa  de  óeu  conteúdo  em  cálcio  (L.  Camuò  e  E. 
Gley).  No  «òucco  de  òecretina»  em  que  Pozeròki 
não  conòeguiu  doòar  0  cálcio,  Delezenne  pôl-o  á 
moòtra  pela  analyòe  eòpectral,  em  quantidade  infi- 
niteòimal. 

Eòòa  meòma  explicação  òerve  para  conteòtar 
o  valor  do  acido  òalicylico  em  engendrar  thrypòina, 
eòtabelecido  por  Arthuò.  A  maceração  do  tecido 
pancreatico  no  òoluto  deòòe  acido  e  carbonato  de^ 
òodio  thymoliòado  pode  não  fazer  máiò  do  que 
libertar  o  cálcio  que  em  combinaçõeS  diveròaò  ahi 
exiòte.  Seria  preciòo  comprovar  eòòa  acção  òobre 
o  òucco  puro.  {In  çiíto  o  acido  òalicylico  entrava  a 
acção  proteolytica  da  thrypòina — A.  Chaòòevant.) 

E  pelo  meòmo  mal  peceam  aò  acçõeò  thrypòi- 
nbgéneaò  doò  leucocytoò,  doòganglioò  lymphaticoò, 
etc,,aòòim  como  o  ganho  de  actividade  doò  extractoò 
depancreaò  com  o  tempo  e  outraò  cauòaò  alteranteò. 


No  tacam  Delezeiine  c  M  Zunz  qiic  uma  vez 
pcoduzida  aactivação  doóucco  pancceatico,  o  cálcio 
póde  òec  eliminado  poc  dialyòe  ou  precipitação, 
óem  que  eó.Se  perca  òuaò  propriedade.'»  proteolyticaò. 
E’  facil  explicar  eóta  eliminação  óem  óu.spender  a 
acção  diaótaóica  :  a  diminuta  parcella  de  thrypóina 
que  iniciou  a  proteolyóe  é  baótantepara  tecmiiial-a, 
ãem  novo.*)  reforçoA,  certamente  o,-')  impedido.s  de 
chegar. 

Admitte-ãe  ainda  que  a  transformação  do  thry- 
pòinogenio  em  thrypóina  óeja  effectuada  pela 
cinaóe  ou  enterocinaóe  *de  Pawlow,  diaótaáe  do 
óucco  enterico  (Hamburger  e  Hekma).  Dar-óe-á 
ióto  de  facto?  Affirmam  oó  autoreó  em  geral. 

Penóemoó,  porém,  que  a  cinaóe  tem  propri- 
dadeó  que  a  affaótam  de  certo  modo  daó  diaótaóeó 
comni-unó  (Solubilidade  no  álcool  a  90°,  destruição 
a  C7‘*-70°),  que  por  Seu  papel  activodiastasico,  de 
«fermento  de  fermento»  na  expressão  de  Pawlow, 
acceito  por  Starling  e  Bayliss,  seria  exquisita  em 
seu  funccionamento, — que  deve  ser  empregada  em 
proporção  definida,  com  o  thrypsinogenio,  para 
que  exerça  Sua  acção,  como  sustentam  Hamburger 
e  Hekma,  Conheim  e  outros, — para  duvidar  de  Seu 
caracter  zymasico,  consequentemente  de  suadndi- 
vidudualidade. 

Lembremo-nos,  outrosim,  da  explicação  de 
Naunyn  para  a  formação  dos  cálculos  biliares 
(com  a  cholesterina  e  a  cal  fornecidas  pelas  cellulas 
descamadas  e  decompostas),  do  facto  de  Ser  nos 
elementos  cellulares  em  suspensão  no  sueco  intes¬ 
tinal  que  se  encontra  o  cálcio  (IV-izérskO^da  opinião 
de -h)elezenne  da  origem  da  cinaóe  nos  leucocylos 
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daò  placaò  de  Peyec, — pata  deóconfiat  da  pteóença 
do  calcioníe  no  óucco  entetico. 

E  tenhamoó  aóóim  que  aó  ptetendidaó  exió- 
tencia  e  propriedade  da  cinaóe  óetiam  apenaó  aò 
reaeó  preóença  e  acção  do  cálcio. 

Conóideta  Pozeròki,  por  ler  encontrado  forte 
poder  cinaòico  na  parte  liquida  doó  óuccoò  inteó- 
tinaeò  centrifugadoó,  óem  cálcio  doóavel,  —que  é 
benn  poóóivel  contenha  ella,  em  óua  origem,  certa 
quantidade  de  cálcio  inóoluvel  que  a  centrifugação 
elimina,  porém  que  aó  óuaó  obóervaçõeó  não  per- 
mittiram  evidenciar. 

E  é  bem  juóto  acreditar  na  exiótencia  do  calci- 
onte  cm  todoó  oó  meioó  que  activem  o  thrypóino- 
genio,  que  contenham  thrypóina. 

b).  O  cálcio  é  o  agente  que  opera  a  activação 
do  thrombinogenio  (prothrombina,  profermento  da 
fibrína,  profibrinofermento,  proplaómaóe,  pro- 
thrombaóe),  proenzyma  exiótente  no  plaòma  óan- 
guineo,  óecretada  peloó  leucocytoó  e  originadora  da 
Ihrombina  (fermento  da  fibtina,  fibrinofermento, 
plaómaóe,  thrombaóe),  diaótaóe  hydratante  encar¬ 
regada  do  deódobramento  do  fibrinogenio  (óub- 
ótancia  proteica)  em  fibrinoglobulina  de  Ham- 
maróten  óoluvel  no  óôrp  (ou  em  outro  termo  não 
determinado,  óe  é  que  a  fibrinoglobulina  preexióte) 
e  em  fibrina  precipitavel,  que  conótitue  o  coagulo 
do  óangue. 

Thrombinogenio  +  cálcio  —  trombina 
(Fibronogenio  +  thrombina  ==  fibrino¬ 
globulina  +  fibrina). 

Todoó  eóteó  actoó  entram  no  phenomeno  da 
coagulação  óanguinea,  onde,  como  eótá  vióto,  a 
intervenção  do  cálcio  é  mediata,  precuróora. 
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Focam  Acthuó  e  C.  Pagéò  oò  demonó trado ceò 
de  que  o  cálcio  é  condição  eóóencial,  neceóóaria 
da  coagulação  do  òangiie.  Aò  òuaó  experienciaò 
óão  deciòivaó : 

O  óangue  não  coagula  expontaneamente  quando 
óe  lhe  precipita  o  cálcio  que  contem  (eòtá  vióto  que 
anteó  da  coagulação).  Com  effeito  o  óangue  addicio- 
nado  de  i  p.  looo  de  oxalato  alcalino  (que  precipita 
oxalato  de  cálcio)  é  incoagulavel.  Juntando-óe  ao 
óangue  aóóim  deócalcificado  e  não  coagulavel  tra- 
çoó  de  óaeó  de  cálcio  óoluvel  (Ca  CF),  lógo  elle  óe 
coagula  expontaneamente,  como  o  retirado  doó 
vaóoó  naturaeó. 

Podendo-óe  objectar,  pelo  facto  de  "óer  precióo 
um  exceóóo  de  oxalato  para  precipitar  oó  óaeó  de 
cálcio,  que  o  óangue  deócalcificado  é  também  oxa- 
latado  e  que  o  recalcificado  é  deóoxalatado, — cum¬ 
pria  demonótrar  que  apenaó  o  cálcio  intervem  na 
coagulação.  Foi  o  que  ficeram: 

Juntando  ao  óangue  oxalatado  (i  p.  looo)  c 
magneóiado  (2  p.  iooQ)traçoó  de  óaeó  de  cálcio  óolu- 
veió,  inóufficienteó  para  precipitar  o  exceóóo  de 
oxalato  fem  preóença  do  chloreto  de  magneóio  tra- 
çoó  de  óaeó  de  cálcio  não  precipitam  o  oxalato), — 
conótata-óe  a  coagulação  expontânea  do  óangue. 
(O  exceóóo  de  oxalato  não  impede  a  coagulação). 

Dialyóando  óangue  oxalatado  (i  p.  1000)  em 
preóença  d’agua  chloretada  óodica  (6  p.  1000)  reno¬ 
vada  frequentemente,  até  completo  expurgo  do 
exceóóo  de  oxalato, — tem-óe  óangue  deócalcificado 
e  deóoxalatado  não  coagulavel  expontaneamente, 
maó  coagulando  muito  bem  deóde  óe  lhe  addicione 
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um  pouco  de  cálcio,  em  óaeó  òoluveió.  (A  falta  de 
oxalato  não  inflúe  na  coagulação). 

Conòequentemente  o  òangue  deócalcificado  não 
òe  coagula  excluòivamente  pot  eòte  motivo:  não  con- 
iet  cálcio. 

Maò ...  o  phenomeno  da  coagulação  òanguinea 
é  complexo;  quando,  em  que  phaóe,  como  nelle 
intecvem  o  cálcio  ? 

Demonóícacam  Pekelhacing  e  Hammatóten, 
eóte  em  pcobanteò  expetienciaó,  que  o  cálcio  tem 
intecfecencia,  não  no  acto  meómo  da  coagulação, 
como  pcimitivamente  haviam  penòado  Acthuó  c  C. 
Pagéó,  admitlindo  o  coagulo  de  fibdna  como  uma 
combinação  calcea.  nem  na  tcanófocmação  do  fibd- 
nogenio  em  fibcina,  maó  òim  na  phaóe  pcecucóoca, 
como  neceóóacio  á  tainófotmação  da  pcothcombina 
em  íhcombina,  dicemoó  na  thcombinogeneóe.  E 
aóóim  pacece  óet: 

Oó  óolutoó  de  fibcinogenio  e  de  thrambina, 
exemptoó  amboó  de  óaeó  de  cálcio  (pcecipitadoó 
meómo  pelo  oxalato),  dão  poc  óua  miótuca  um  coa¬ 
gulo  de  fibdna.  O  óangue  oxalatado  a  que  óe  junta 
óôco  oxalatado  (que  contém  thcombina),  dá  um 
coagulo  typico  de  fibcina.  (O  cálcio  não  é  pcecióo, 
poió,  nem  ao  deódobcamento  do  fibdnogenio  em 
fibcina,  nem  á  ptecipitação  deóta). 

Centrifugando  o  óangue  oxalatado  á  óahida  doó' 
vaóoó,  obtem-óe  um  plaóma  oxalatado  não  coagu- 
lavel  expontaneamente  (o  que  prova  a  inexiótencia 
de  thrombina,  poió  óe  eóta  houveóóe  produziria  o 
deódobramento  do  fibrinogenio,  óeja  a  coagulação 
da  fibrina,  a  que  nada  embáraça  o  oxalato,  como 
óe  viu),  maó  óe  coagulando  pela  juncção  de  óaeó 
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de  cálcio  óoluveiò.  Conclue-òe  que  o  plaóma  contém 
uma  óubòtancia  capaz  de  òe  tcanófocmat;  em  fec- 
mento  da  fibdna  óob  a  influencia  do  cálcio,  ióto  é 
um  pcofecmento  da  fibtina. 

O  cálcio  óó  íntecvem,  portanto,  na  tcanòforma- 
ção  do  thrombinogenio  em  thrombina,  na  thcombi- 
nogeneóe. 

— Ha  óubótanciaò  outcaó  que  poóòam  cooperar 
na  formação  daplaòmaóe?  No  organiómo,  ao  que 
parece,,  ha  dellaò,  que  acceleram  a  coagulação:  oó 
extractoò  de  orgamò  eótão  no  caòo,  injluenciando 
gin  traçoó  (Éxpò.  de  Delezenne  com  o  óangue  de 
paôòaro).  O  facto  é  indbcutivel;  requer,  emtanto, 
uma  explicação  òatiófactoria. 

Oò  extractoò  de  orgamò  não  contém  thrombina 
formada,  poiò  não  coagulam  um  òoluto  de  fibri- 
nogenio. 

Não  ageriam  elleò  pelo  cálcio  que  provavel¬ 
mente  contém,  òob  forma  menoò  conhecida?  E’ 
probalidade  que  requer  demonòtração. 

Eòtudoò  modernoò  de  Fuld  e  Spiro,  de  Mora- 
nutz,  de  Nolf  indicam  outroò  agenteò,  denomina- 
doò  diveròamente,  como  factoreò  da  coagulação 
òanguinea,  ao  lado  doò  òaeò  de  cálcio. 

A  noção  da  prothrombina  é  òubòtituida  por 
uma  noção  maiò  complexa:  a  thrombina  provem 
do  thrombogenio,  colloide  preòente  em  todoò  oò 
plaòmaò  e  de  formação  no  figado  (como  o  fibrino- 
genio),  pela  influencia  da  thrombocinaòe  (Morawitz) 
ou  thromozymo  (Nolf),  colloide  fornecido  peloò 
leucocytoò  e  plaquêtaò  do  òangue. 

Exiòtem  aòòim  no  plaòma  treò  colloideò :  o  fi- 
brinogenio,  o  thrombogenio  e  o  thrombozymo,  em 


equilibtio  ao  contacto  daó  pacedeó  doò  vaóoò,  cqui- 
libtio  inòtavtíl  que  é  coto  peloó  agenteó  thcombo- 
plaóticoó  (contacto  do  vídeo,  cocpoó  exteanhoó,  col- 
loideò  doò  extcactoò  de  tecidoò,  etc.),  oò  colloideò 
dando  pcoductoò  de  addição,  doò  quaeò  uma  pacte 
òe  pcecipitaòoba  focma  de  fibeina,  iòto  é  unindo-òe 
num  complexo  inòoluvel,  a  jibcina,  neòta  união 
fazendo-òe  pceciòoò  os  òaeò  de  cálcio  òoluveiò 
(íheocia  de  Noly). 

O  calcionte  não  tecia  acção  codiaòtaòica,  iimò 
òim  coaguladoca;  a  coagulação  do  òangue  não  òecia 
maiò  um  phenomeno  catalytico,  uma  acção  diaò- 
taòica,  òim  uma  pcecipitação  colloidal,  um  pheno¬ 
meno  electcolytico. 

Eòtq  explicação  de‘Nolf,  eeguida  òobce  aò  mo- 
deenaò  idéaò  biologicaò,  é  de  facto  poòòivel  de 
acceitação,  neceòòitando,  pocém,  maiò  eòclaceci- 
mentoò  paca  a  òua  peefeita  compcehenòibilidade, 
e  compeovação  cuidadoòa. 

Como  inteevem  o  calcionte  duplamente  poòi- 
tivo  ?  Qual  o  coUoide  de  caega  negativa  que  elle 
pcecipita?  Quaeò  oò  colloideò  ou  micellaò  de  òignal 
contcacio  que  òe  pcecipitam  cecipcocamente,  foc- 
mando  o  complexo  colloidal?  Oò  teeò  colloideò 
òecão  todoò  neutcaliòadoò  pelo  ionte  cálcio,  como 
òe  peccebe?  Ha  de  jacto  oò  teeò  colloideò? 

São  queòtõeò  a  vecificac,  com  oò  cuidadoò  que 
exige  a  pcocuca  da  veedade,  eòpecialmente  em  eò- 
tudoò  tão  difficeiò,  como  o  da  chimica  biologica. 

3.  X  acção  coaguladoca  áo  Ocàcio  é  conhecida 
pcincipalmente  em  celação  ao  caòeogenio  do  leite. 

Aò  mateciaò  pcoteicaò  òendo  conòidecadaò 
como  colloideò  natucaeò,  cepceòentam  gcanuloò  de 
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catgaò  electticaó  com  detecminado  óignal,  óu.^cc- 
ptivei.')  de  òet:  neuttalióadoó  pcloò  ioníeó  de  catgaó 
comòignal  conttatio,  poòilivo  ou  negativo,  pcodu- 
zindo  pt;ecipitação  ou  coagulação. 

1'”  uma  acção  do  ionte  o  papel  do  cálcio  como 
agenle  de  coagulação,  indicam  oò  ttabalhoó  de 
L.  Sabbatani,  quec  do  leite  quet,  como  òe  bu.sca 
demon.^jtmc,  do  óangue  e  da  lyinpha.  Aòóim  oò 
óaeò  que,  óem  pcecipitar  o  cálcio,  fotmam  com  eòte 
elemento  moleculaò  maió  dbòociaveiò  e  conóequen- 
temente  diminuem  a  concentração  do  calcionte 
(e  de  que  é  typo  o  citrato  trióodico),  produzem  a  in- 
coagulabilidade  deòteò  liquidoò. 

O  calcionte  é  o  agente  precipitante  de  coUoi- 
deA  (negativoò),  aoó  quaeó  adhere  em  combinaçõeá 
cie  Lidáotpção  ou  meòmo  òe  combina  chimicamente, 
talvez  em  parte. 

a).  O  cálcio  é  o  agente  da  precipitação 
cm  caòéo  fcoalho  ou  coagulo  do  leite)  do  caòeo- 
genio  (òubòtancia  caòeógena,  paracaòcina),  colloide 
libertado  da  caòeina  (òubòtancia  albuminoide  do 
leite)  pela  acção  da  caòeaòe  fchymoòina,  labfer- 
mento  ou  lab,  fermento  do  coalho  ou  coalho), 
diaòtaòe  reòultante  da  activação  da  procaòeaòe 
(prochymoòina,  etc.),  proenzyma  òecretadà  pela 
mucoòa  gaòtrica, — pelo  acido  chlorhydrico  do 
eòtomago  (Bang,  Hammaròten,  em  opinião  conlra- 
ria  a  Pawlow  e  outroò,  que  admittem  identidade  da 
pepòina  e  da  chymoòina). 

Gaòeogenio-fcalcio— caòéo 

(Phenomeno  da  coagulação) 

(Caòeina+caòeaòe^proteoòe  do  lactoòôro-f-ca- 
òeogenio: — Phenomeno  da  caòeificação). 
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A  neceòò idade  da  pceòença  do.s  .'SaeA  de  cálcio 
na  coagulação  do  ca.seogenio  ein  ca.séo  foi  de- 
mon.dcada  e.A^^ccialinente  peloã  tcabalho.s  de  l  lain- 
mat.slen  e  de  Acthuó  e  C.  Pagé.s. 

Deòcalcificando  e  leite  (que  contem  .sempte 
chlotelo  de  cálcio)  pela  juncçào  de  oxalalo  alcalino 
a,  I  p.  iooo(que  pcecipila  oxalato  de  cálcio-,  ellenão 
coagula  quando  6e  llie  addiciona  ca.seaoe;  pecma- 
nece  liquido. 

Se  a  eóte  leite  deita-.Se  um  Icaço  de  .^al  de  cal- 
cio  (CaCb  a  i  p.  looo)  a  coagulação  manife.sta; 
focma-óe  o  caòéo.  (Um  decimo-milleólmo  deCaCb 
toma  a  precipitação  do  caòéo  duaò  vezeò  maiò 
tapida — Duclaux.) 

E’  pceciòo,  porém,  provar  que  o  cálcio  é  factor 
apenaó  no  phenomeno  da  coagulação,  òem  intervir 
na  caòeifiçação  propriamente  dita  ou  caòeogeneòe. 
Recotra-òe  ao  artificio: 

O  leite  òimpleòmente  oxalatado  não  precipita 
pela  ebullição  nem  pela  juncção  de  chloreto  de 
cálcio.  (Não  contém  a  òubòtancia  coagulavel). 

O  leite  oxalatado  e  também  caòeaòado  (òub- 
mettido  algum  tempo,  a  40.",  ao  labfermento),  con¬ 
trariamente  ao  que  òe  paòòa  com  o  leite  natural  ou  o 
deòcalcificado,  precipita  pelo  calor  ou  pelo  chlo¬ 
reto  de  cálcio.  (Contém  a  òubòtancia  coagulavel). 

Interpreta-òe  o  facto:  Ò  cálcio  (como  o  calot) 
precipita  no  leite  uma  òubòtancia  que  tem  òua 
apparição  conòequente  á  acção  da  caòeaòe.  Ou  òeja, 
recapitulando:  O  leite  contém  uma  òubòtancia  pro¬ 
teica,  a  caòeina  (impropriamente  chamada  caòeino- 
genio),  que  a  diaòtaòe  caòeaòica  deòdobra  com  pro- 
ducção  de  caòeogenio,  colloide  que  o  calcionte  pre¬ 
cipita,  coagula. 
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—  l{;.sUidada  ao  uUcaniiccO.scopio,  a  coagLÜaçào 
c  cacactoci.Sada  pela  concentcação,  em  vatio.s  poii- 
loA,  do.s  gtanulo.s  coUoidaeo  que  compõem  a  ca- 
oeiua  liquida,  líntce  e.sle..s  amontoadoo  de.^^appate' 
cem  q.s  gíianulo.s. 

A  coagulação  dum  colloide  é,  com  e|‘|'eiLo, 
.^empcc  ptecedida  poc  um  augmeuto  de  volume  do.*) 
gcauulo.s,  pela  teuuião  de  muitoõ  delle.s,  plieno- 
meuo  que  .‘íC  acompanha  de  vatiaçõeó  na  vbco.si- 
dade,  na  conductioilidade,  etc.  do  liquido. 

4.  A  acção  anlitoxica  do  calcionte  em  noõõo 
ccgani.Mno  õe  faz  poc  mai.')  de  um  modo,  conlti- 
huindo  indAcutive Imente  á  conõecvação  da  nocina- 
Udade  pliyóiologica. 

Pettencem  a  Jacqueò  Locb  a.s  pcímeicaò  expe- 
dencia.*)  no  ócntido  de  detecininai:  ci.S  influenciaò 
do.^  ionte.S  em  que  oò  óaeò  óe  dP.^ociam  (electco- 
lyto.^)  .^obre  o.s  colloideó  cellulaceò.  Em  õuaó  pe."»- 
quiza.s  indica  o  illtulcC  expecimentaliõta  a  acção 
antitoxica  do  cálcio,  mo.s tirando  que  oó  ovoó  de 
Fuiidiiliió  lictecoclitas  (teleo.deano  inadnlio),  06 
quae.-b  mocirem  todo.")  em  um  õoluto  de  .-^al  madnho 
dotonico  com  a  agua  do  mar (5/8  de  molécula.-^  gram- 
ma.s  por  litro),  deòenvolvem-óe  inad  ou  menoó  bem 
quando  .'^e  junta  ao  ;Soluto  um  pouco  de  .^al  de  cal- 
cio  (ou  de  outro  metal  bi,  tri  ou  tetravalente,  em 
do.se.-s  difjerenteõ).  Eòta  òuppreòòão  da  toxidez  do 
.•Sal  marinho  puro  dá-òe  não  por  que  o  metal  intro¬ 
duzido  no  òoluto  vá  agir  como  alimento  neceA.^ario 
ao  desenvolvimento-  do  embryão  (o  qual  se  faz  bem 
n’agua  distillada)  maS  Sim  por  uma  acção  antagô¬ 
nica  ao  Sodio. 

NaS  experimentações  com  o  Gaiiimatuó  pu/ex 


aclhropodo  d’agua  dôce),  que  vive  muito*  bem  num 
òoluto  contendo  uma  miótuca  doó  divecòoò  Aaeó 
d’agua  do  mat;(NaCl,  KGl,  CaCb,  MgSO'*  e  MgCbji 
viu-6e  que  óuppcimindo  òucce^òivamente  um, 
depoi.^  2,  3  e  afinal  4  deóóeA  óaeó^,  começando  pelo 
ultimo,  óe  obtinham  liquidoó  cuja  toxidez  pazaeóóe 
otganiómo  ia  cceòcendo,  o  óoluto  puco  de  NaCl 
òendo  o  maiò  toxico  (W.  Oótwild).  Deduz-óe  que 
ha,  poctanto,  no  protoplaòma  deòòeò  ocganiómoò 
cedo  eòtado  ou  cedaó  funcçòeò  que  òão  conòec- 
vadaò  tão  bem  pela  pceòença  òimultanea  dum  con- 
juncto  detecminado  de  óaeò  como  pela  agua  doce 
(Lambling). 

Pacece,  aóòim,  que  oò  ionteò,  poc  óuaó  ceci- 
pcocaó  inftuiçõeó,  gacantem  a  eótabilidade  doò 
meioò  ocganicoó,  num  effeito  óynetgico,  numa 
acção  òimultanea  òobce  oò  colloideò  cellulaceò. 

E’  0  cepadimento  pc:opot:cional  doò  ionteò  que 
cegula  oò  phenomenoò  phyòicoò  conòtanteò  entee 
oò  elementoò  vivoò  e  oò  plaòmaò  que  oò  banham: 
maeca  a  diffuòibilidade,  didge  aò  teocaò  oòmoticaò, 
odenta  a-conduetibilidade  electeica,  etc.  E  aòòim 
oò  ionteò  também  eeguladzam,  pela  òua  valência, 
iòto  é  pelo  òignal  e  geandeza  da  caega  electdca,  aò 
teocaò  chimicaò,  nuteitivaò  entee  aò  cellulaò  e  oò 
huinoeeò;  agem  òobee  toda  a  vida  cellulae. 

Se  eòòa  peopoeção  òe  alteea,  òe  o  equilibeip 
electeolytico  ou  iontico  òe  eompe,  manifeòtam-òe 
phenomenoò  de  intoxicação,  eeòultanteò  da  acção 
deòte  ou  daquelle  ionte  que  òe  concentea  pelo 
deòappaeecimento  de  um  ou  maiò  antagoniòtaò. 

Coube  a  Maillaed  a  demonòteação  de  quanto 
injlue  a  diòòociação  iontica  naò  acçõeò  toxicaò:  A 


toxidez  dò  óulfato  de  cobre  para  com  o  Penicil- 
íiiim  glaiicuin  fmiiccedinca''  e  pertencente  ao  ionte 
cobre,  abaixa-óe  (medida  pela  diminuição  do  pe.so 
de  planta  produzida)  quando  ao  Aoluto  óe  accreò- 
centa  outro  òulfato  ide  Na,  de  K  ou  de  Am),  iòto  é 
ôe  d  iminue  o  cathionte  Cu  pelo  augmento  doò  ani- 
onteó  SOi  (a  injluencia  de  Na,  K  ou  Am  óendo 
nulla). 

O  calcionte  é  um  factor  conòtante  no  equilí¬ 
brio  electrolytico  doó  meioó,  um  antitoxico  natural 
do  organiòmo,  conóequentemente  .  adjuvando  a 
proòecução  vital  daó  cellulaó. 

a).  No  chimiómo  acidogezadoz^  aóòim  denomi¬ 
nando  oò  proceóòoò  chímicoó  que  originam  ou  dió- 
óocíam  anionteó  acido.^, — julgampó  tenha  o  cal¬ 
cionte  papel  relevanté,  ínraginando  meómo  óeja 
eóte  eópecifico,  particular  em  determinadaò  fun- 
cçõeò  organicaó  (cerebral,  cardiomuòcular). 

Oó  produetoA  acidoò  da  deóaòóimilação  doó  te- 
cidoó  em  parte  encontram  no  ealcío  o  neutralíòa- 
dor  que  oó  affaóta,  com  óuaó  acçõeó  irritanteó  ou 
prejudíciaeó,  doó  ihdivrduoó  cellulareó,  conduzín- 
do-oó  aoó  orgamó  óelectoreó  e  áó  viaó  elimina- 
toriaó. 

Eótudando  oó  effeitoó  da  parathyreoidectomia, 
Louió  Morei  chegou  á  concluóão  de  que  a  acidoóe 
é  a  conóequencia,  a  terminação  em  todoó  oó  caóoó, 
com  ou  óem  teíania.  Como  explical-a  ? 

Achamoó  que  óe  pode  dar  á  falta  de  cálcio  har- 
moóonizado  uma  parte  bem  importante  de  reópon- 
•óabilidade.  O  autor  notou  uma  excreóóão  exage¬ 
rada  de  cálcio,  o  que  prova  a  nenhuma  utilização 
deóte  elemento,  ióto  é  óua  eliminação  como  fôra 
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abòotvido^  óeni  óct  aòóiinilado,  poc  não  íet  Aído 
hacmoóonizado. 

O  cálcio  é  o  jixadoc  e  comboiadoc,  em  boa 
pacte,  doò  acfdoó  teóuUanteó  daó  degcadaçõeó 
ptôíeicaò,  emjim  do  cataboliómo  ("acido  phoópho- 
dco,  acidoó  óulfoconjugadoò,  oxalico,  etc.). 

h).  No  ítaballio  catdiaco  o'  cálcio  intetvein' de 
modo  ptecioòo,  como  eòtá  apucado  peloò  tcabalhoó 
de  vadoò  expedmentaliótaó  (Wowell  e  Eaton,  Lan- 
gendocf,  Hueck,  Ringec,  Loepec  e  Boveti,  Gau- 
tcelet,  Buóquet  e  Pachon). 

O  cotação,  como  oó  muóculoó  em  getal  (expó. 
de  Loeb),  não  pode  pteòcindit  de  cálcio  no  òeu 
funccionamento.  Eóse  elemento  goóa  de  papel  con- 
óidetavel  na  actividade  do  muòculo  catdiaco. 

Com  o  liquido  de  Ringet-Locke,  que  contem 
cálcio  (CaCB)  o  cotação  ióolado  funcciona  petf ei¬ 
mente;  conòegue-òe  meômo  voltal-o  a  ttabalhat  ho- 
taó  depoiò,  o  do  homem  (Kuliabko). 

Não  acontece  o  mcómo  com  o  òôto  òanguineo 
deóembataçado  doò  òaeò  de  cálcio  (pot  um  o.xalato 
alcalinoj.  Maò,  teòtituindo-òe  ao  òôto  deòcalcifi- 
cado  0  cálcio  que  lhe  falta,  também  òe  lheò  teòti- 
tue  a  ptoptiedade  de  enttetet  aò  conttacçõeò 
notmaeò  do  cotação. 

Loepet  e  Boveti,  em  òuaò  expetienciaò,  veti- 
^  ficatam  qtie  oò  òaeò  de  cálcio  ( CaCP  em  ingeòtõeò 
intenòivaò)  elevam  a  pteòòão  òanguinea  e  enfta- 
quecem  oò  batimentoò  catdiacoò,  notando,  demaiò, 
quedetetminamhypetttophiaònotaveiò  do  cotação, 
fixando-òe  neòte  muòçulo  em  maiot  ptopotção  do 
que  noò  petipheticoò.  O  augmento  da  cal  alimentat 
acatteta  um  accteòcimo  do  cálcio  catdiaco,  e,'  cot- 


te.spondentenieuíc,  a  diminuição  uma  diminuição 
paudkda. 

Vetificando  a  acção  do  ionte  cálcio  introdu¬ 
zido  poc  elcctcolyóe  òobcc  o  coração,  J.  Gautrelet 
obóervou  que  ha  um  augmento  de  amplitude,  áó 
cuótaó  do  rythmo;  de  56  contracçõeò  por  minuto 
paòóa  gradualmente  em  duaó  horaò  a  28,  maò  tendo 
dobrado  a  altura  da  contracção;  depoiò  de  cinco 
horaò  (òalvo  algumaò  irregularidadeò  no  começo), 
óempre  o  rythmo  regular  e  amplo  ainda  28  contra- 
cçõeô  energicaó.  O  calcionte,  portanto,  reforça  a 
contracção  òanguinea. 

Buòquete  Pachon  tiveram  de  óeuò  e.-^ítudoó  aò 
òeguinteò  concluòõeò  definitivaò:  A  addição  de 
cálcio  aoó  óolutoò  iiotonicoò  de  òaeò  de  óodio  con- 
fere-lheó  a  faculdade  de  manter  o  funccionamento 
do  apparelho  cardio-inhibitor,  que  por  òi  ôó  eòòeò 
óupprimem, — em  circulação  artificial  atravez  do 
coração; 

Para  obter  eòte  reóultado  baòtam  dó.^eó  infimaò 
de  cálcio  ajuntadaó  a  um  òoluto  de  óal  de  óodio; 

O  papel  do  cálcio  na  manutenção  da  excitabi¬ 
lidade  normal  e  do  funccionamento  do  apparelho 
nervoóo  inhibitor  cardiaco — é  eópecifico. 

De  um  modo  geral,  o  cálcio  pode  óer  conóide- 
rado  como  exercendo  óobre  o  coração  uma  acção 
óyótoUca. 

O  coração  da  ran  ióolado  óubmettido  á  influ¬ 
encia  do  óangue  carregado  de  chloreto  de  cálcio 
pára  em  óyótole  (Pauluóóen  e  Stokvió). 

— Como  óe  dá  a  interferencia  intima  do  cálcio 
n  o  trabalho  cardiaco  ? 

Apenaó  óerá  pela  óua  collaboração  no  equi- 


libcio  elecltolylico,  como  antagouL^la  do  naítioatc? 
Talvez  não.  ^ 

Embota  muito  pouco  òe  Aaiba  do.^  teòultadoò 
chimicoò  da  actividade  catdiaca,  conliece-.Se  que  o 
cotação,  como  todo  muóculo  que  Itaballia,  cou.stan- 
temenle  ealá  acido,  exigindo  óempte  ptompla 
eliminação,  ôem  o  que  intoxica. 

Temoó  que  a  funcção  do  calcionte  no  ttabalho 
catdiaco.  bem  pode  òet  de  antiacido,  de  neutta- 
lióadot  doò  anionteó  acido.-*). 

A  opinião  de  Sabbatani,  atiáò  conteòtada, 
conóidetando  oó  óaeò  de  cálcio  como  modetadoteó 
da  conttactibilidade  e  da  ittítabilidade  muóculat, 
talvez  cxptíma  a  acção  benigna,  tegulatióadota 
a  que  o  calcionte  deve  let  tia  .-^ua  intetvenção 
notinal,  phyóiologica. 

c).  No  trabalho  cerebral  é  ineótimaveEo  valot 
do  cálcio,  ahi  elemento  de  otdem  e  de  cotduta 
aòóegutadot  dum  funccionamenlo  pacifico  e 
tegulat,  óein  ittilaçõeó  nem  deòvatioó. 

Oò  eôtudoò  de  Loeb,  Sabbatani,  Roncotoni, 
Regoti,  Neltet,  Mac-CaRum,  Roòenótetn  e  outtoó, 
demonòttain  que  o  cálcio  é  uin  agente  modetadot 
da  excitabilidade  cetebtal. 

Oò  ttabalhoò  getaeò  de  Jacqueò  Loeb  eòtabe- 
lecetam  que  o  cálcio  detetmina  a  diminuição  da 
excitabilidade  dpó  netvoò,  doò  muòculoò  e  ineòmo 
doò  otganiòmoò  unicellulateò. 

Kuliabko  ponde  teòlabelecet  e  enttetet  a  acli~ 
vidade  do  òyòtema  netvoòo  pot  citculação  atlificial 
do  liquido  de  Ringet-Locke,  na  cabeça  iòotada 
de  divetòoò  peixeò. 

Aò  expetienciaò  de  Sabbatani,  Roncotoni  e 


RegoU  puzecain  cm  evidencia  a  influencia  mode- 
tadota  do.S  Aaeò  de  cálcio,  (applicadoA  dicecta- 
meníe,  em  pequena  quantidade)  .sobre  a  excitabi¬ 
lidade  do  cotiex  cerebral. 

A  pathogenia  mental  tem  focnecido  bon.S 
elemenlo.s  da  acção  òedativa  do  calcionte,  que  a 
experimentação  vae  confirmando. 

Admittem  muito.S  autore.S  que  o  déficit  no 
movimento  calceo  c  a  cau.sa  de  eòtadoò  e.spa- 
modicoò:  convulsõe.s,  laryngitc  eòtridulo.sa,  eópa.s- 
mo  da  glotle,  e  mormente  eclamp.sia,  tetania  e 
epilepòia. 

Netter,  que  obteve  a  cura  prompta  em  trcA 
ca.soã  de  tetania  com  o  tratamento  excluòivo_peloò 
.•Sae,'S  de  cálcio,  faz  notar  em  apoio  a  óeu  modo  de 
penòar:  «A  tetania  apparece  na  joven  idade;  noò 
adultoó  deãenvolve-òe  no  cur.so  da  lactação,  cm 
.seguida  a  diarrhéa.-S  abundanteã  ou  apóò  certa.t* 
intoxicaçõeó.  Alguma, S  daò  condiçõeò  etiologicaò 
e.slão  em  relação  manifeòta  com  um  empobreci¬ 
mento  do  .Sangue  e  do.S  tecido.S  em  cálcio. 

«Rste  é  evidente  na  lactação,  a.S  grandeò  expo- 
liaçõeó  em  conSequencia  a  diarrhéa.S,  no  periodo 
do  crescimento  daS  creanças,  quando  o  cálcio  é 
chamado  para  o  tecido  osseo.  A  coexistência 
classica  da  tetania  e  do  rachitismo  evóca  igual¬ 
mente  a  idea  duma  insiifficiencia  calcea.» 

Odo  e  Sarles  encontraram  na  urina  duma 
criança  tetanica  um  exagero  da  eliminação  de 
cálcio.- 

AnalySandõ'  os  cerebros  de  ctia-nças  succum- 
bidas  á  tetania,  Quest  encontrou  uma  diminuição 
de  cálcio,  emquanto  que  o  valor  em  sodio,  elemento 
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antagonióta,  eòtava  augmentado.  Eótaò  analyòeò 
livetam  como  tecmo  de  compacação  aó  tealizadaò 
em  cetehtoó  nocmaeò  de  ctiançaò  da  meóma  edade 
e  natuteza .  • 

A  expedmentação  confirma  oó  factoó  cUnicoó. 

No  animal  tetaniòado  pela  thyreoparathyreoi- 
dectomia,  a  applicação  de  chloreto  de  òodio 
provoca  e  amplifica  aò  manifeòtaçõeò  tetanica."», 
emquanto  que  a  de  chloreto  de  cálcio  aò  retarda 
e  acalma  fParhon  e  Urechia,  Arthuò  e  Schafer- 
mann):  Antagoniòmo  do  òodio  e  do  cálcio. 

Oò  reòultadoò  ■  obtidoò  com  a  opotherapia 
thyreoidea  (Jung,'  Lévy-Dorm,  Oppenheim,  Abt, 
Romanow,  Biedl,  etc.)  também  militam  a  favor  da 
etiologia  deòcalcea  da  tetania.  O  tratamento  calci- 
ficanle  com  pleno  òucceòòo  também  juòtifica  eòta 
origem  da  òyndrome. 

A  utilidade  do  cálcio  na  tetania  experimental 
é  acceita  geralmente. 

Entretanto  Stõltzner,  apezar  de  conòiderar  que 
o  cálcio  dado  em  pequena  dóòe  é  excitante, 
emquanto  que  adminiòtrado  em  grande  quanti¬ 
dade  é  um  inhibitor  —  incrimina  ao  exceòòo  de 
cálcio  (dado  no  leite  de  vacea)  a  tetania  daò  criançaò. 
Suaò  concluòõeò  tem  òido  conteòtadaò  por  varioò 
autoreò  (Netter,  Rieòel,  Roòenòtern). 

A  reòpeito  Netter  eòcreveu:  «Loeb  e  òeuò  diòci- 
puloò  moòtraram  que  a  acção  moderadora  do 
cálcio  òó  apparece  por  uma  concentração  deter¬ 
minada,  da  meòma  maneira  que  òua  influencia 
òobre  a  coagulação  do  òangue,  do  leite,  e  daò 
diveròaò  diaòtaòeò.  Se  é  paòòado  o  limite  optimo, 
ha  uma  acção  oppoòta,  o  phenomeno  de  reveròi- 
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bilidade,  Oa  doenteó  de  StoUznet;  tinham  já  muito 
cálcio,  o  leite  de  vacca  enceccando  cinco  veze.^  maiò 
cálcio  do  que  o  da  mulhet.  Em  tal  caAo,  uma  nova 
intcoducção  de  cálcio  não  podia  deixac  de  òec 
pcejudicial,  acccntuando  maiò  ainda  a  í:uptu(:a  do 
equilibcio».  A  acceitabilidade  deòta  explicação 
deve  òet  um  tanto  genetoòa;  anteò  inctepac  a 
obòetvação  de  Stòltznec  como  excepção  (ou  talvez 
de  anaphylaxia  ao  cálcio). 

— A  epilepòia  ó  conòidecada  poc  Silveòtci  como 
uma  conòequencia  do  embacaço  no  metaboliòmo 
do  cálcio. 

Attendendo  que  naò  epilepticaò  oò  acceòòoò 
òão  maiò  numecoòoò  ducante  o  catamenio,  pergun¬ 
tam  l^arhon  e  Urechia  òe  tal  não  òeria  devido 
ao  facto  do  organiòmo  perder,  neòta  época,  talvez 
por  influencia  da  òecreção  interna  do  ovário,  maior 
quantidade  de  cálcio. 

Na  experimentação  phyòiologica  tem  òe  viòto 
que  uma  diminuição  do  cálcio  do  cerebro,  provo¬ 
cada  pela  injecção  de  òubòtanciaò  deòcalcificanteò, 
pode  produzir  acceòòoò  de  epilepòia.  (Apud  E. 
Gley). 

São  muito  òatiòfactorioò  oò  reòultadoò  colhidoò 
com  oò  tratamentoò  thyreoideo  e  calceo  (brometo) 
na  epilepòia. 

— Silveòtri  emittiu  a  idéa  de  que  certoò  acci- 
denteò  do  puerperio,  a  eclampòia,  etc.,  reòultam 
do  empobrecimento  em  cálcio. 

Em  recenteò  conòideraçõeò  òobre  a  pathogenia 
da  eclampòia,  a  qual  ainda  eòtá  por  determinar 
definitivamente.  Bar,  admittindo  que  eòòa  òyndro- 
me  repreòenta  uma  toxemia,  faz  ver  que,  «entre 
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tanto,  pot  motivo  de  certoó  factoò  de  eclampóia 
obóecvadoó  no6  myxedematoóoò  (Hecgolt,  Jeande- 
liòe,  Fcuhinòholz)  óe  pode  acceitac  a  poòòibilidade, 
em  cectaò  miilheceó,  dum  hypofunccionamento  daó 
glandulaò  thyceoideaó  e  pacathyceoideaò,  podendo 
favotecec  a  appatição  de  ixcceòóoò  eclampticoò . » 

A  manifeôtação  de  acceóóoò  eclamplicoò  não 
óeda  pcovocada  pela  chamada  urgente  de  cálcio 
paca  o  ocganiómo  fetal?  E'  bem  pcovavel. 

Sabe-óe  que  a  eclampóia  óe  moótca  gecal- 
mente  ducante  oó  douó  ultimoó  mezeó  da  gravidez 
(25  p.  100)  ou  durante  o  parto  (5o  p.  100 — luibre  ), 
juótamente  aó  épocaó  em  que  o  feto  armazena 
maior  quantidade  de  cálcio,  deófalcando  o  orga- 
niòmo  materno. 

A  falta  calcea  permitte  a  inótallação  da  toxemia 
geral,  além  de  acarretar  outroó  maleò. 

O  tratamento  prophylactico  da  eclampóia  pela 
dieta  lactea,  já  eótabelecido  por  Tarnier,  que  dizia: 
«Toda  mulher  em  regimen  lácteo  deóde  uma  óe- 
mana  eótá  a  abrigo  da  eclampóia»,  pode  ter  óua 
juótificativa  na  maior  dadiva  de  cálcio  que  óe  faz 
ao  organiómo. 

— Naó  crióeó  de  doençaó  mentaeó  ha  fre¬ 
quentemente  um  exagero  da  eliminação  calcea.  O 
regimen  lácteo  é  o  de  eócolha  em  muitaó  daó  moleó- 
tiaó  mentaeó. 

— Como  explicar  a  acção  moderadora,  anti- 
toxica  do  cálcio  em  face  doó  elementoó  do  tecido 
nobre  ? 

Só  o  deóiquilibrio  electrolytico,  não  é  de  juóti¬ 
ficativa  geral. 

Conóiderando  que  o  trabalho  cerebral  origina 
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acidoA  (ptincipalmenie'' o.s  da  da.sinlegiaçào  da.s 
lecithinaò,  glycccophoòphocico,  elc.),  oA  quaeA 
Aão  íccitanteA  daA  cellulaA  nccvoAaò,  e  que  o  au- 
gmeuto  da  eliminação  de  acido  plioApliOcico  e  de 
cal  eòiá  ligado  á  activtdade  cetebml,-“podeinoA 
penAat:  que  a  fuucção  do  calcioute  é  de  neutcali- 
Aadoc  doA  anionteò  acidoA  do  cataboÜAmo  cecebtal. 

d).  NaA  intoxicaçõeó  de  vaciaA  eòpecieA,  micco 
bianaA.  alcaloideaA,  etc.,  o  cálcio  pacece  figucat; 
como  um  agente  da  dejeza  natucal  do  organiòmo. 

ÕA  bonA  effeitoA  doA  AaeA  de  cálcio  no  t^aía-  ' 
mento  da  pneumonia,  admiilidoA  pot  L.  Bcuton, 
líac,  Ewad  (que  com  elle  vióavam  o  augmento  da 
coagulabilidade  Aanguinea)  e  outcoA  Acientiótaò, 
Aão  explicadoA  poc  Nettet;  como  devidoA  ao  teAta- 
belecimento  do  equilibno  entee  oA  ionteA  metal- 
licoA,  notando-Ae  que  no  peiineieo  peeiodo  da  mo- 
leAtia  ha  uma  eetenção  de  chloeeto  de  Aodio. 

Enteetanto  eAAa  acção  paeece  Aee  maiA  dicecta- 
mente  aníitoxica. 

O  cálcio,  conforme  penAa  Ceombie,  neutcali- 
Aaeia  o  veneno  da  pneumococco,  a  pneumoto.vina, 
como  0  faz  a  antipneumoloxina  peeAente  no  Aangue 
doA  convaleAcenteA  ou  doA  immuniAadoA.  A  pneu- 
moto.xina  é  uma  AubAtancia  decompoAição  próxima 
daA  albumoAeA  e  peptonaA,  Aobre  aA  quaeA,  como 
demonAtroLi  Peckelharing,  o  chloreto  de  cálcio  tem 
acção  neutraliAadora. 

— E’  na  tuberculoAe,  a  pcóte  btanca^  que,  pen- 
AamoA,  creAce  de  imporlancia  o  papel  antitoxico 
do  calcionte. 

A  calcificação  ou  cretificação,  conhece-Ae  de 
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longo  tempo,  é  nma  fotma  da  cuca  natucal  da 
tubecculoóe. 

A  indicação  doó  òaeó  calceoò  no  tratamento  da 
tubecculoóe,  emboca  feita  de  larga  data,  e  reco¬ 
nhecida  de  utilidade,  maió  ou  menoó  indirec  la¬ 
mente  ( phoóphatoó  e  hypophoóphito  de  cálcio ), 
tem  encontrado  óua  completa  divulgação  no  me- 
thodo  de  Ferrier,  da  calcificação  intenóiva,  com 
o  qual  óão  obtidoó  bonó  reóultadoó  ( Sergent, 
Rénon,  Letulle,  etc.)- 

Por  outro  lado,  noó  individuoó  deócalcificadoó 
a  tuberculoóe,  como  todaó  aó  infecçõeó,  evolúe 
rapidamente. 

Aó  obóervaçõeó  de  Ferrier  e  Lecreux  indicam 
que  a  tuberculoóe  6  maió  frequente  naó  zonaó 
de  óolo  granítico  e  de  aguaó  pouco  calcareaó. 
Renon  cita  o  facto  curioóo  e  de  enóinamento,  que 
a  conótrucção  de  caieiraó  no  cantão  de  Yonne 
(França),  até  então  infectado  de  tuberculoóe, 
óeguiu-óe  de  uma  diminuição  doó  obitoó  por  eóóa 
terrivel  bacilloóe. 

E  o  que  a  obóervação  e  oó  facfoó  clinicoó  tèm 
indicado,  a  experimentação  confirma. 

Oó  trabalhoó  de  Charrin  e  de  Ferrier  moó- 
traram  que  oó  animaeó  em.regimen  cálcio  re.Hótem 
muito  bem  á  infecção  tuberculoóica,  emquanto  que 
oó  deócalcificadoó  (pelaó  injecçõeó  acidaó)  óuccum- 
bem  brevemente. 

*E’  bem  de  crer  que  o  calcionte,  além  de  óua 
acção  nutriente  geral,  tenha  na  tuberculoóe  a  de 
neutralióador  daó  toxinaó  bacillareó,-  o  mal  peior 
da  moleótia. 

Não  óeria  a  calcificação  doó  tuberculoó  a  pre- 
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cipiüição  ' ///  hcii  deóóa.s  toxina.y-  Se  a.vúin  jor. 
lecemo.:)  no  cálcio  uma  dupla  vanlagem:  ueulm- 
Ibac  a.s  toxiua.s,  impediiido-lhcA,  pelo  ptecilado 
focmado,  a  dióAemiuação  pela  economia;  e  ainda 
ce.sguacdaí:  o  ocgani.Uno  de  nova.S  pocçõe.‘>  de 
toxiua.s  gecada^  pelo.s  hacilloo  ale  o  momeulo  de 
oe  extinguirem  no  cárcere  calceo. 

— Aí^  toxina.*)  diphterica  e  tetanica  óão  acarre- 
tada.*»  de  óeio  óolulo.s  pelo  phoòphato  de  cálcio. 

— Netter  verificou  que  o  cálcio  tem  acção 
antitoxica  em  face  de  diver.^jo.*)  alcaloide;*». 

— Qual  a  explicação  a  formular  òobre  a  acção 
an  titoxiea  do  cálcio? 

Podemò;*»  conòiderar  o  calcionte  como  um 
anticorpo  mineral:  o  organiómo  tem-no  diòpo.6to  a 
neutrali.*»ar  ou  precipitar  certoó  antigenioó  (toxinaó 
microbiana.-s),  por  uma  acção  chimica  directa. 
(Figuraria  uma  antitoxina). 

5.  A,'!»  oiittaó  acções  que  o  cálcio  tem  na  eco¬ 
nomia  repreãentam  valor  não  menor  noó  óerviçoA 
que  preòtam  á  hygidez  do  organi.:>mo.  São  variaò, 
uma,'*»  maiò  ou  menoó  apuradaò,  outraó  vislum¬ 
brada.^  ou  priíviòtaò,  todaó,  porém,  indicando  a 
muita  importância  do  cálcio  na  economia. 

a).  A  acção  oámotegiiladom  do  cálcio,  evi¬ 
denciada  por  diveróoò  autore;S,  tem  óenóivel  inter¬ 
venção  phyóiologica,  conòiderando-òe  quão  a  vida 
doò  elementoò  cellulareò  eòtá  ligada  á.-S  propri- 
edade.S  do  meio  liquido,  do  incio  iníetiot  (Cl. 
Bernard)  em  que  ."»e  acham. 

Oó  e;Studoò  modernoã  eótabelecem  uma  rela¬ 
ção  e.streita  entre  a  tenóão  oòmotica  e  a  diótri- 
buição  do,S  ionte.S  no.s  liquidoó.  E’  o  numero  de 
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ionteA,  daò  cacgaò  de  grandeza  e  Aignal  divet.so.s 
que  oA  plaAmaA  contêm  a  variante  daA  preAAõeA  e 
propriedadeA  outraò  que  interferem  com  o  tra¬ 
balho  phyAiologico  daA  cellulaA. 

A  regularidade  da  tenAão  oAmotica  é  conAe- 
quencia  do  equilibrio  ionlico.  Para  ella  coniribLie 
o  calcionte. 

Provaram  Netter,  Ceconi,  Spada.ro,  Loeb,  etc. 
que  oA  ionteó  calceoA  podem  neutraliAar  a  influen¬ 
cia  doA  ionteA  AodicoA  (acção  antagônica)  na 
preAAão  oAmotica  doA  plaAmaA. 

Com  a  dieta  hypocalcea  a  pre^Aão  oAmotica 
do  Aangue  é  de  0,46  e  0,49;  com  a  dieta  hypercalcea 
a  preAAão  é  de  o, 56  e  o, 58.  •  . 

Oa  muAculoA  collocadoA  num  Aoluto  equimo- 
lecular  de  chloreto  de  Aodio  ou  de  potaAAio 
augmentam  de  peAo,  abAorv(?ndo  agua  (6  e  45  p.  100); 
perdem  ao  contrario  20  p.  100  no  Aoluto  de  chloreto 
de  cálcio.  Oa  muAculoA  comportam-Ae  do  meAmo 
modo  que  oA  AabõeA:  o  Aabão  de  potaAAa  abAorve  o 
máximo  d’agua,  é  molle  e  deliqueAcente;  o  de  Aoda 
abAorve  bem  aãgua;  0  de  cal  é  inAoluvel  e  não  pode 
Aer  empregado  na  lavagem  (Loeb). 

DeAde  que  a  tara  calcea  é  alterada  mani- 
feAtam-Ae  também  alteraçõeA  organicaA  pelo  deAe- 
quilibrio  oAmotico  doA  meioA. 

AAAim  OA  eczemaA  e  outraA  dermatoAeA  pru- 
riginoAaA,  a  urticaria,  etc.  parecem  eAtar  depen- 
denteA  de  variaçõeA  oAinoticaA  do  Aangue  pela  falta 
de  calcionteA. 

Noa  individuoA  hypothyreoideoA  Aurgem  eAlaA 
affecçõeA,  em  cuja  cura  oA  AaeA  de  cálcio  ou  a 
opotherapia  correApondente  contam  victoria  (Pa- 
rhon  e  Urechia,  Lévi  e  RothAchild,  Netter,  etc.) 
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São  inltíceóóanteò  e  ilhi.-straíivaó  aó  obòocva- 
ÇÕG6  de  PacamocC  e  Roòó  de  caóoA  de  Ucticatia 
cucado.")  pcomptamente  pelo,")  òae.")  calceo."),  noó 
quaeA  a  inge.dão  de  de.^calcificante.*)  (acido  citcico 
ou  citcato  de  pota.v-do)  pcovocava  o  ceappaceci- 
mento  da  moleòtia,  que  paca  logo  cedia  nova- 
meute  com  o  tcatameuto  calceo  (lactato  de  cálcio). 

Nettecacha  que  o  cálcio  agicia  òubtcáhindo  a 
agua  extcavaóada  na,")  placa,")  de  ucticacia. 

h}.  A  acção  antilicinolvtica  do  cálcio  foi  dcmon- 
•.")tcada  G.")pecialmente  poc  Vincent  e  Doptec,  em 
cuidada,")  expecimentaçõeó. 

Eòteó  autoceó  con.")tatacam  que  no  homem  co¬ 
mo  in  viíro  o  chloceto  de  cálcio  tem  a  pcopciedade 
de  inhibic  a  hemolyòe  em  cectoó  individuoó  palu- 
dico,")  pcediópoóto,")  á  hemoglobinhemia  e  á  hemo- 
globinucia,  e  também  a  hemolyòe  pcoduzida  poc 
cectaò  òubòtanciaò  medicamentoòaò  (quinina,  anti- 
pycina,  pycogallol,  òilicatoò,  òulfeto  de  cacbono, 
etc.)  e  poc  cectoò  veneno,")  como  de  cobca  e  de  Bem- 
gace. 

O  calcionte  talvez  òe  fixe  noò  globuloò  òan- 
guineo."),  pcotegendo-oò  contca  a  acção  da  òenòibi- 
llòadoca  e  da  alexina. 

Aò  expecienciaò  de  Vincent  e  Doptec  confic- 
mam  aò  de  Nolf  òobce  o  podec  doò  òaeò  de  me- 
taeò  alcalinotecceoò  em  òe  oppôcem  á  acção  daò 
alexinaò, 

— Henci  lòcoveòco  obòecvou  que  oò  òaeò  de 
cálcio  podem  diminuic  e  meòmo  òuppcimic  o  po¬ 
dec  hemolyòante  do  òôco  doò  bcighticoò. 

O  calcionte,  em  cectaò  pcopocçõeò  optimaò, 
augmenta  a  ceòiòtencia  globulac  e  diminue,  òup- 
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púme  meòiTio  o  podec  hemolyóaníe  de  outcaò 
òubótanciaó. 

cj.  A  acção  ncplizoaclivante  do  cálcio  foi  eó- 
tabelecida  poc  Hency  Lamy  e  Andcè  Mayec,  que  de 
óuaó  expedinentaçõeò  ticacam  aò  òeguinteó  con- 
cluòõeò: 

Sob  a  acção  de  fotteó  doóeò  de  cálcio  (azotato) 
a  òecceção  de  udna  diiniaue  um  pouco,  diminui¬ 
ção  que  é  coccelata  a  um  enftaquecimenló  con.n- 
decavel  do  cucòo  do  .-langue  no  cim; 

Sob  a  acção  de  fcacaò  doòeò  aóecceção  ea  con- 
centcação  da  ucina  augmentam  um  pouco,  poc  òu- 
pecactividade  daò  cellulaó  tenaeò. 

A  utilióaçao  doò  òaeò  de  cálcio  naó  affecçõéò 
renaeó  é  degcande  proveito. 

Já  Stromeyer,  Küchenmeiòter,  Baudon,  Whri- 
ght  e  Roòò  indicavam,  maiò  ou  mcnoó  empirica¬ 
mente,  porém  com  convicção  noó  bonò  re.òuUado6 
que  a  obòervação  lheó  garantia,  oò  òaeò  de  cálcio 
naó  nephriteó  e  hematuriaò. 

Aó  experienciaó  de  Teiòòier,  Cade  e  Roubier, 
Bonnamour,  Imberd  e  Jourdan,  Porgeò  e  Pribra-m, 
Turminia,  Moncany,  G.  Vitry,  etc.  confirmam  a 
acção  diurética  do  cálcio. 

È’  conhecido  o  valor  doó  diureticoò  dioòmoticoA 
relativamente  á  òolubilidade  doò  óaeò  calceoò  qtxe 
formam  oó  anionteó  reòpectivoò  (Cuòhnhy,  Wallace); 
oò  òaeò  cujoò  anionteó  dão  com  o  calcionte  com- 
poòtoò  òoluveiò  òão  diureticoò;  oò  que  originam 
compoòtoò  inòoluveiò  òão  purgativoò  (de  abòorpção 
difficil  e  diffuòibilidade  lenta). 

Oò  purgativoò  agindo  por  intermédio  do  òyòtema 
neuro-muòcular,  diminuem  a  concentração  doò 


calcionteò  livceó  no  ocganiómo.  Pelo  conícatio,  óua 
acção  póde  òez  inhibida  peloò  òaeò  de  cálcio, 

Oó  enòinamentoó  empicicoò  concotdam  com 
aò  indiicçõoó  tecenteó  da  biologia. 

— O  leite,  remedio  e  alimento  de  ine.dimavel 
valoc  naò  affecçõeó  cenaeò  com  embacaçoò  gecaeó 
da  tenòão  oòmotica,  de.^empenhada,  aóòini,  em  pce- 
.•í)ença  da  economia,  o  tdplice  papel  que  oò  óaeò 
de  cálcio  lhe  conferem:  oómoreguladoc,  nephro- 
activante,  antihemolytico, 

—  Pela  importância  do  cálcio  na  coagulação 
òanguinea,  deduz-óe  a  óua  acção  antihemorrha- 
gica. 

Eóta  lambem  reóulta  da  influencia  doó  óaeó  de 
cálcio  óobre  aó  paredeó  vaóculareó,  que  óoffrem 
uma  eópecie  de  condenóação  (Januóchke). 

Ainda  o  cálcio  tem  o  poder  de  neutralióar  a 
acção  de  certaó  óubótanciaó  que  augmentama  per¬ 
meabilidade  daó  paredeó  vaóculareó  permittindo 
oó  exóudatoó,  como  a  toxina  da  diphteria  e  a  thio- 
óinamina  (R.  Chiari). 

Presença  no  organismo.  Exióte  o  cálcio  em 
quaói  todoó  oó  tecidoó,  orgamó  e  liquidoó  .  do  orga- 
niómo,  em  combinaçõeó  diveróaó  e  em  quantidade 
variavel. 

O  tecido  nmóciilar.  contém:  em  mil  parteó  de 
cinzaó  2  grammaó  de  cal  (Champion  e  Pellet);  em 
mil  parteó  de  carne  freóca,  noó  mammiferoó  em 
geral,  ogr.9  a  o,  i8  de  cal  (Gautier). 

O  tecido  cattilaginoóo  contém:  em  cem  parteó 
de  cinzaó  7gr.88  de  phoóphato  de  cálcio  (von 
lUbra).  Aó  cinzaó  daó  cartilagenó  augmentam  com 
i\  edade:  aó  duma  criança  de  óeió  mezeó  dão  2,24 
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poc  cem,  de  tceò  anaoó  3,  ao\^  vinte  e  cinco  anno6 
4,  aoó  quacenta  anno6  6  poc  cem  de  matecia.^ 
tetcoòaó. 

O  tecido  oóóco  contém:  em  cem  patteò  de  cinzaò^ 
38gLò.6  (Heintz)  ou  40,1  (Zale.ski)  ou  .01,31  (Gabciel) 
de  cal  no  homem  adulto;  37,7  na  cdança  de  qua- 
tocze  diaò,  38, o  na  de  òeiò  anno.o  (Recklinghau- 
óen).  Seja  83,89  ^  phoòphato  de  cálcio 

Ca^(PO'')2, — 9,06  a  11,00  de  carbonato  de  cálcio 
Ca  GO'\ — 0,06  a  3,20  de  fluoreto  de  cálcio  CaFb  por 
cem  (Gabriel).  Eiò  a.o  analyòeò  daò  variedade.s  de 
oóóo  (apud  Gautier): 
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O  phoòphato  de  cálcio  fórma  de  84  a  87  por 
cem  do  peòo  doò  principioò  mineraeò  do  0000;  eòtá 
unido  em  fraca  proporção  ao  carbonato,  ao  chlo- 
reto  e  ao  jT,uoreto  de  cálcio.  Não  òe  tendo  em  conta 
o  (luor  nem  o  chloro  que  reunidoò  não  paòòam  de 
um  a  1,7  por  cem  de  peòo  daò  cinzaò,  o  reòto  doò 
elementoò  da  terra  oòòea  correòponde  á  formula 
r)Ga=^(P0’)."2CaG0-*+3H^‘0  ouCa^'’P'^0''«.i>G03+3aq. 
iòto  éa  uma  combinação  de  òeiò  moleculaò  de  phoò¬ 
phato  tricalcico  com  duaò  moleculaò  de  carbonato 
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de  cálcio  e  keó  iiioleculaó  d’agua  i  Aehy).--().s  .saeA 
calceoA  figucam  em  22,85  poc  cem  de  o.s.so  btulo. 

Oò  cícnfcó  coníèm^  òeguudo  aó  analy.^eó  de  von 
Bibca: 
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No  cimento 

CcT*  (POV . 

6r).72 

89 . 82 

58.73 

Ca  CO» . 

3.36 

4.37 

7.22 

CaFP . . 

traços 

traços 

traços 

Hoppe-Seylec  dá  paca  o  eómalte-phoóphatoò  e 
cacbonato  de  cálcio  75,94  a  82,40,  chloceto  de  cálcio 
0,20  na  cciança;  phoóphaíoó  e  cacbonalo  de  cálcio 
96,0  no  adulto.  Fcémy  dá  paca  o  cimenío — phoò- 
phato.')  de  cálcio  60,7,  cacbonato  de  cálcio  2,9. 

O  cezebto  contém  poc  mil  pacteó  de  òubòtancia 
fce.-sca  de  o,oo5a  0,02  de  cálcio  (Geogheganj. 

O  liquido  cQq-)Iialotachidia'no  contém  0,10  de 
pho.sphatoó  tecceoò  (Robin,  Macchand). 

Oó  ollioó  contém:  phoòpliatoó  de  cálcio  (e  de 
magneóio)  0,47  no  humoc  aquoóo,  0,1 3  no  cocpo 
vilceo-;  chlocelo  e  outco,^  óaeó  de  cálcio  0,11  no 
humoc  aquoóo,  0,1 3  no  cocpo  vitceo  (Lohméyec); 
tcaçoó  de  phoóphato  tcicalceo  na  ceiina. 

O  figado  contém  de  cal  em  mil  pacteó  de  tecido 
3,()i  no  homem,  o, 33  na  cciança  (Oidtmann). 

O  hüço  contém  7,3o  a  7,48  de  cal  poc  mil 
(Oidtmann). 

Oó  cabelloá  contém,  óegundo  Baudcimond, 
em  cem  pacteó  de  cincaó: 
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A  óaliva  contém;  em  milpatteò  datotalo,o‘3  de 
cal  (Jacubowitòch);  em  cem  pacteò  de  cinzaò  5,oi  i 
de  cal  (Hammecbachec). 

A  óaliva  óubmaxillat  encecca  em  mil  parteó 
0,1 5  de  catbonato  de  cálcio  e  o,ii3  de  phoóphato 
acido  de  cálcio  (Hettet;). 

O  óiicco  gaátdco  contém  em  mil  patteó  o,o6  de 
chloi:eto  de  cálcio,  o,  i25  de  phoóphato  de  cálcio 
(de  magneóio  e  de  fecco — Schmidt). 

O  óiicco  pancteatico  contém  em  mil  pacteó 
0,53  de  phoóphatoó  tecceoó  naó  fíótulaó  cecenteó, 
o,o8  naó  fiótulaó  antigaó;  ou  o,32,  — o,  i  de  cal  (e  de 
magneóio — Schmidt,  Kcoget). 

A  bilió  contém  em  mil  pacteó  i,8  a  2,8  de  phoó¬ 
phato  de  cálcio  (e  de  magi-móio)  e  0,2  a  0,4  de  óulfato 
de  cálcio  (Fcecichó). 

O  leite  contém:  em  mil  cc.  0,2  (C.  Pagéó)  ou 
0,342  .(Bunge)  de  cal;  naó  cinzaó  i3  a  17  (Camccec 
e  Sòldnet)  ou  i5,6  (Bunge)  de  cal  poc  cem,  óendo 
2,5o  fSchwentz)  a  3,95  de  phoóphato  de  cálcio  e 
tcaçoó  de  fluoteto  de  cálcio  (Filhol  e  Joly).  Tem-óe 
aóóignalado  também  o  citcato  de  cálcio  (2,  r33  no  de 
vacca — Süldnec). 

O  eópetma  contém  em  cem  pacteó  de  cinza 
22,40  de  cal  (B.  Slowtzoff). 
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O  óaiujue  contém  noò  H  pot  mil  de  maletiaA 
minecaeó  0,114  de  phoAphato  de  cálcio;  em 'media 
0,35  de  phoóphato.s  tet:i:eoò  (e  outco,*»  Aaeó  iuóo- 
luveiA}. 

O  globulo  bcanco  ou  leucocyto  tem  cálcio  em 
óua  compoòição  chimica,  aA.sim  como  o  globulo 
vccinelho,  hemacia  ou  ecythcocyto. 

Aa  cinzaò  de  cem  patleó  de  globuloò  humidoô 
encetcam  0,09  no  homem,  0,218  (com  o  de  magneòio) 
na  mulhec,  ou  0,073  de  phoóphato  de  cálcio,  em 
gecal  (Schmidt). 

Aó  cinzaò  de  mil  pacte.")  de  pla.sma  contém 
0,298  de  phoóphato  de  cálcio. 

O  óôco  em  mil  patteò  encecca  0,126  a  0,1 63  de 
cal  (Schmidt). 

A  lyrnpha  contém  em  mil  pacte.í)  0,1 32  de  cal, 
unida  ao.")  acidoò  phou^phodco  c  cacbonico  (Henóen 
e  Dahnhacdt), 

O  óiijt  contém  0,39  de  pho.sphatoò  ietteoò 
(Schõttin), 

A  iitina  contém:  em  i5oo  gcammaò  0,26,  òeja 
em  litco  0,1 5  de  cálcio  (Hugounenq);  em  mil 
gcammaò  o,3i,  óeja  em  2\  hocaó  0,4  de  phoòphato 
de  cálcio  (Gautiec). 

— O  eòtudo  analytico  do.^  tecido.-b,  ocgam.')  e 
•pla.MnaA  ocganicoó,  pela  difficuldade  que  compoda, 
é  incompleto  e  falho.'  Não  extcanha  faltem  nota.6  e 
dado.*)  completoò  a  ceòpeito  o  cálcio,  que  poc  todo.*) 
elle^  òc  e.!)palha,  pocém  que  pot  muito.*>  delleó  ceóta 
deòconhecido. 

hi.i.MiNAçÃo  DO  ORGANis.Mo:  Depoiò  de  havei: 
óecvido  á  economia  poc  óua.*)  divecóaó  acçõeó,  0 
cálcio  é  óeleccionado  da  coerente  óanguinea  peloó 


otgamò  eliminadote.-s  e  com  oa  liquido, ^  de,')CCceção 
de.'Slc;S  Gxctclado  do  ocgani.Mno. 

A  via  maiò  impottanle  de  excteção  do  cálcio  é 
o  inteòlino. 

O.^  tcabalhoò  de  Focótec  e  Bijl,  pcocucaiido  qual 
o  conleúdo  em  cálcio  na.'>  divetAa.*)  pacte.!)  do  Ica- 
cto  inteòtiual,  indicacam  que  a  pacte  infecioc  do 
inteótiuo  é  maíó  cica  em  cálcio  que  a  .-supecioc, 
facto  que  demonótca  òct  a  via  inte.stiual  a  de  eli¬ 
minação  deôòe  elemento. 

Também  a^Ucina  óecve  á  eliminação  do  cálcio, 
maóo  faz  em  muito  menoc  pocção  que  a.s  feze.^. 

A  quantidade  de  cálcio  eliminada  vacia  com 
a  cecebida  noò  alimentoó. 

A  pteòença  de  muitoò  phoóphatoò  noóalimen- 
toò  conduz  maiò  cálcio  paca  aò  fézeò  e  menoòpaca 
a  ucina.  Pelo  contcacio,  eòòe  elemento  diminue 
pela  iutcóducção  no  ocganiòmo  ou  pela  pcoducção 
noò  tecidoò,  de  muitoò  acidoò. 

O  cegimen  animal  augmenta  a  quantidade  do 
cálcio  ucinacio  áò  cuòtaò  dacalcio  fecal,  emquauto 
que  o  cegimen  vegetal  pcoduz  effeito  invecòo. 

Eiò  algumaò  pcovaò  eòtabelecidaò  poc  Mag 
nuò-Levy: 

Sabe-òe  que  o  çegimem  animal  é  pcoductoc  de 
acidoò  e  que  o  cegimen  vegetaciano  Icaz  muito  aci¬ 
do  phoòphocico. 

Coccelativamente  òe  obòecvamaò  òeguinteò  diò- 
tcibuiçoeò  da  cal  no  cacn.ivoco,  no  homem  omni- 
voco  e  no  hecbivoco;  òobce  loo  pacleò  de  cal  in- 
gecidaò  encontca-òe: 
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NA  URINA  NAS  FEZES 


No  cão  (nuttido  de  cacne)...  27  78 

No  homem . ■. . .  18,40  60,82 

No  hetbivoto .  4,5  94,110 


De  qualquec  modo  óempce  a  ucina  contém 
menoó  cal  que  aó  fézeA. 

A  cal  injeclada  naò  veiaó  ou  óob  a  pelle  eli- 
mina-òe  igtialmenle  em  maior  patle  pelaA  fézeó  e 
a  cal  abóocvida  no  e^tomago  ou  no  inteótino  Aupe- 
ciou  tem  a  meòma  óotle;  é  em  parte  rejeitada  de 
novo  naó  fézeA  pela  mucoòa  do  groóAo  inte.^dino.  Eiò 
porque  é  impoòAivel  doòar  exactamente,  meòmo 
com  um  tubo  digeótivo  intacto,  qual  a  fracção  de 
cal  ingerida  que  foi  abóorvida. 

O  jejum  traz  naturalmente  uma  diminuição  do 
cálcio  noó  excrementoò,  por  ióóo  que  deòapparece 
o  cálcio  da  raiÇão  alimentat.  A  cal  urinaria,  ao  con¬ 
trario  do  que  quando  no  periodo  alimentar,  au- 
gmenta,  provindo,  então,  Aegundo  1.  Munk  e  outroA 
da  fuòão  do  tecido  oAAeo. 

— A  urina  nychtemeral  contém  ogr.2  aogr.3 
de  cal,  a  media  de  ogr.26  (homem  de  66  kilogram- 
maòg  o  que  dá  por  litro  ogr.  17  (Hugounenq). 

— Naò  fézeò  aò  logrò.qõ  p.  1000  de  materiaò 
mineraeò  óão  quaòi  conòtituidaò  por,òaeòde  cálcio, 
phoòphatoò  eòpecialmente,  carbonatoò,  etc. 
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ll  — SiVES  OE  C:/%.ECIO.— Aquidarornos, 
mais  ou  menos  resumidamente,  as  proprie¬ 
dades  physiologicas  c  as  utilidades  medicas 
e  liygienicas  dos  compostos  de  cálcio  mais 
imporlantes. 


FLUORETO  DE  CÁLCIO  CaFF 

Physiologia.  Otigem:  Peovém  de  noóòa  alimen¬ 
tação  hydtica  e  vegetaciana.  Exiote  n’agua  potável 
em  teaçoò  e  em  aguaò  minetaeò;  também  em  cettoò 
vegetaeò  (gcammineaò,  equióetaceaò) . 

A  óua  abóocpção  faz-oe  no  eòtado  de  combi- 
naçõeò  otganicaô  vegetaeò,  ou  no  de  fluophoòphato, 
òegundo  autoteó  (Pagèó). 

Acção:  Embora  òeja,  óob  o  ponto  de  vióta 
plxyóiologico,  o  maiò  importante  doO  óaeò  de  òeu 
género,  o  jluoreto  de  cálcio,  corpo  biodynamico, 
não  tem  bem  eòtudado  o  òeu  papel  na  economia. 
Segundo  A.  Briòòembret  é  eòte  importante,  parti¬ 
cularmente  no  deòenvolvimento  doò.  oòòoò  e  doò 
denteò. 

Parece  a  Gaube  (du  Gerò)  que  o  CaFP  funcciona 
como  antidoto  em  relação  a  certaò  òubòtanciaò 
produzidaò  pelo  organiòmo. 

Quando  òe  abòorve  um  jluoreto  alcalino  (Na,  K), 
logo  o  organiòmo  o  decompõe,  indo  unir-òe  o  ionte 
jluor  ao  cálcio. 

Se  em  pequena  dóòe,  depoòita-òe  em  parte 
no  organiòmo,  como  CaFE;  òe  a  proporção  é 
elevada^  produz  a  morte  doò  elementoò  cellulareò, 
viòto  como  o  cálcio,  òob  a  forma  de  cofermento, 
é  indiòpenòavel  á  vida. 
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Sabendo-òe  que  o  muóculo  catdiaco  tem  neceò- 
òídade  do  cálcio  paca  o  óeu  nocmal  funcciouamento, 
cpmpcehende-óe  a  pacada  do  co cação  pela  acção 
doò  íiuocetoò  (Expó.  de  Buòquet  e  Pachon  na  can). 

Pteóença:  Oó  oóóoó  e  oò  denteo  óão  oò  pontoA 
pcincipaeó  de  eótada  do  CaEP,  que,  emtanto,  pode 
òec  encontcado  em  outcoó  ocgamò  e  Uquidoò  ocga- 
nicoò — no  cecebco,  no  leite,  no  òangue(Tammann). 
Repceòenta  o  tecmo  eótavel,  iccevecòivel  da  pceòença 
do  ionte  fluoc  na  economia. 

— Naò  oóóadaò  foòòeió  a  òua  quantidade  au- 
gmenta  com  a  antiguidade  do  oòòo  (Cacnoti.  > 
Utilidade — Em  medicina  tem  óido  empcegado 
como  antiòeptico  gecal  e  maió  pacticulacmente  na 
tubecculoòe  (acção  antitoxica).  E’  vantajoóo  o  óeu 
uDo  thecapeutico  com  o  fim  de  conóecvac  oò  denteò 
(I)enigéò),  contca  a  cacie  dentacia  e  de  ajudac  a  con- 
òolidação  daò  fcacíucaò  oòòeaò  (Bciòòemocet). 


CHLORETO  DE  CALGIO  CaCb 

Physiologia.  Otigeni:  Penetca  no  ocganiòmo 
com  oò  alimentoò  e  aò  bebidaò.  Aò  aguaò  potaveiò, 
de  fonte  ou  de  cio,  cectaò  aguaò  minecaeò  (a  agua 
do  mac),  algunò  vegetaeò  enceccam  CaCb. 

E’  queòtão  contcovecòa  òe  eòta  òecia  a  unica 
fócma  de  abòocpção  do  cálcio  (Rüdel)  ou  não,  como 
é  maiò  pcovavel. 

Admitte-òe  òua  pceòença  como  eminentemente 
favocavel  á  focmação  doò  cacbonatoò  e  phoòphatoò 
calceoò  òoluveiò  (chlocophoòphatoò,  etc.)  e  de  òaeò 
duploò  outcoò  òoluveiò  (pela  dupla  decompoòição 
com  compoòtoò  de  Na  e  de  K — (Gaube). 
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Acção:  Podeciamoó  cepcoduzic  aqui  tudo  que 
eòctevemoò  no  §  I  óobte  aò  acçõeò  do  calcio. 
O  CaCl"  participa  de  todaó. 

— lím  dóòe  elevada  o  CaCb  é  irritante  do  eòto- 
mago,  «age  como  veneno  muócular»  f  Rabuteaui  e 
produz  a  morte,  óe  não  óabendo  ao  certo  òe  pela 
acção  exercida  òobte  oò  centroó  nervoòoò  (Stokvi.d. 

Pceáença:  Não  é  fixa  nem  frequente  na  eco¬ 
nomia.  Foi  aóóignalado  no  óucco  gaótrico  (Bracon- 
not).  Admitte-óe-o  no  tecido  oóóeo. 

A  urina  elimina-o  (G.  Sée). 

Utilidade.  Em  medicina  o  CaCb  cryótalliòado 
(6H2O),  conòiderado  o  maiò  activo  doò  óaeò  de  calcio 
(Plicque),  tem  múltipla.^  e  importanteò  appUcaçõeò. 
Di.v^e  Sydney  Rínger:  «Highly  valuable  medicinal 
óubòtanceò  which  may  with  advantage  be  more 
extenóively  uòed» . 

O  CaCl-  é  indicado: 

Como  nutriente,  no  rachitUmo,  em  todoó  oò 
eòtadoò  de  hypo  ou  de  deòcalcificação;  e  antitoxico, 
na  tuberculoòe  e  eòpecialmente  naò  formaò  eòcro- 
fuloòaò  (Crighton,  Davieò);  . 

Como  tonicardiaco  e  antitoxico,  na  pneumonia 
(Crombie,  Lauder  Bruton:  —  «A  integridade  do 
coração  é  um  elemento  eòòencial  na  pneumonia»). 

Como  òedativo  e  antitoxico,  no  eòpaòmo  da 
glotte,  na  laryngite  eòtriduloòa,  naò  convulòõeòl  noò 
tremoreò,  na  polypnéa,  na  tetania  daò  criançaò, 
coirtra  a  eòpaòmophilia  (Loeb,  Netter,  Mac-Callum, 
Voetlin,  Roòenòtern); 

Como  oòmoregulador,  na  urticaria,  no  pru¬ 
rido  (Savell),  na  pneumonia  (Netter),  naò  exòudaçõeò 
e  tranòudaçõeò,  edemaò,  etc.;  noò  accidenteò  daò 


injecçõeó  de  óôto  phyòiologico  (Couóin,  Neítec)  ou 
de  óôco  diphtedco  (Gewíd); 

Como  antihemolytico,  na  febce  bilioòa  hemo- 
globinutica  (Vincent); 

Como  nephcoactivaníe  e  oómoteguladoc,  em 
quaói  todaó  a.'^  albuminutiaò  e  nephciteó  (Wdght  e 
Roóó,Iócoveóco,  Lamy  eMayec,  Bonnamouc^  Imbect 
e  Joutdan,  G.  Vitcy^  L.  Rénon,  Sartadon,  eíc.); 

Como  hemoòtatico  e  coaguladoc:  naòhemoctha- 
giaó  de  toda  eópecie  (Wdght,  Btyanl),  nahemoptiòe, 
na  epiótaxe  cebelde,  na  pucpuca,  na  hematemeòe, 
na  entecocdTagia  íyphica,  na."»  petdaò  hemoc- 
rhoidaeò  (J.  Boaò),  na  melena  (Legge),  na  hema- 
tucia,  na  menocrhagia  ;  contra  a  hemophilia, 
preventivamente  naó  peòòôaò  que  vão  óoffrer  ope- 
raçõeò  (Lauder  Bruton); 

Como  activocoagulador,  juntando-óe  ao  leite 
quando  mal  digerido  (G.  Sée,  Kemperer); 

Como  óaponificante,  na  dyòpepòia  pelo  uóo  de 
gorduraò  (G.  Sée),  etc. 


CHORETO  DE  CAL  CaCPO 
PHYsioLOGiA.  Acção:  Fomeccndo  com  faci- 
»'  lidade  acido  hypochloroóo,  chloro  e  oxygenio,  o 
GáCBO  age  como  oxydante  energico.  Faz-òe  irri¬ 
tante  doó  tecidoó  vivoó. 

A  òua  ingeótão  provoca  violenta  gaòtrite, 

■  podendo  produzir  a  morte.  Irrita  aò  viaó  reòpira- 
toda  peloò  gazeó  que  deòprende  (chloro,  ete.). 
Tem  acção  cauótica  óobre  a  pelle. 

Funcciona  como  antizymotico  e  antiòeptico. 
Seu  óoluto  a  i/io  é  de  effeito  equivalente  ao  de 
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óublimado  a  i/ioo  (Chambedand  e  Fecnbach). 
Miquel  conòideca-o  de  ftaco  podec. 

UTILIDADE.  Em  medicina  ha  tido  indicaçõeó  : 
como  antídoto  chimico  no  envenenamento  pelo 
acido  ptuòòicooii  cyanhydtico,  pelo  gaz  òulfhydcico 
ou  peloò  óulfetoò  alcalinoó ;  como  antiôeptico  e 
deòodocbante  no  tratamento  de  ulceraò  e  gtan- 
grenaò. 

Foi  recommendado  por  Calmette  contra  a 
mordedura  de  cobraó,  em  lavagem  e  injecção  òub- 
cutanea  (a  titulo  de  i/36). 

Em  hvgiene  uòa-óe-o  na  deóinfecção  de  certoA 
objectoò,  de  caòaô.  ca.')ernaò,  ho.ipitaeò,  prióõeò,  de 
exgottoó,  etc.  Prefere-òe  o  óoluto  a  i/io  da  óolução 
mãe  de  loogrammaó  para  1200  de  H-O,  de  maxima 
acção,  com  particularidade  a  quente  (Ghamberland 
e  Fernbach).  E’  deòodorióante  util  naó  latrinaó. 
Faz  parte  da  miótura  antióeptica  de  Lépine. 

Apeóar  do  real  poder  deòinfectante  de  òeuò 
óolutoô  quenteò,  o  CaCPO  eòtá  maiò  ou  menoò 
abandonado  por  òua  difficil  conòervação  e  óeuo 
inconvenienteó. 

— UtilÍ6a-o  ainda  a  hygiene  na  purificação 
daò  aguaó  (o  gr.  i5  por  litro),  acceitando  a  indicação 
de  Traube  (1894),  embora  óem  larga  mano,  reco¬ 
nhecendo  deóvantagenó  em  òeu  emprego  e  óua  lenta 
e  incompleta  acção  óobre  oó  germenò  pathógenoò 
(Rabó).- 

Melhoreò  reóultadoó  têm  òido  obtido.")  com  a 
mbtura  de  chloreto  do  cal  e  perchloreto  de  ferro, 
denominada  fezzochlozo  (Duyk)  e  que  produz  acido 
hypochloroòo,  peroxydo  de  ferro,  um  ferrato,  etc. 
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BROMETO  DE  CALCIO  Ca 
PHYsioLOGiA.  Acção:  Goóa  daò  pcopdedadeó 
doó  ionteó  òeuó  componenteò.  A’  acção  òedativa  do 
calcionte  òobce  oó  centcoó  necvoòoò  vem  juntac-òe 
idêntica  do  ionte  bcômo. 

A  òua  gainde  di)'fiióibiUdade  deixa  penòac  que 
,Yeja  abóocvido  óem  decompôt-óe.  A  eliminação  do 
btromionte  dá-óe  pela  ucina  e  pela  óaliva. 

Secia  maiò  activo  que  o  btometo  de  pota.^óio, 
na  opinião  de  W.  Hammond. 

Utilidadk.  Em  medicina  é  empcegado:  como 
analgeôico,  noó  phenomenoò  dolocoóoò  do  eóto- 
mago;  como  òedativo  ou  calmante,  na  epilepòia, 
no  delizium  tzemenó^  na  in.^omnia  e.6pecialmente  a 
devida  á  òuziuenage  intellectual;  como  ceconóti- 
tuinte,  no  tachitiòmo,  etc. 


lODETO  DE  CALCIO  CaD 
Physiologia.  Acção:  Sendo  muito  diffu.dvel  e 
facilmente  diòóociavel  em  óeuò  ionteó,  deve  execcec 
óobte  a  economia  a  dupla  acção  de  óeuó  conótitu- 
inteó.  E’  excitante  do  metaboliómo  ocganico. 

Utilidade.  Em  medicina  é  pouco  empregado, 
devido  a  óua  alterabilidade;  tem  óido  indicado 
como  óuccedaneo  do  iodeto  de  potaóóio  e  como 
excitante  geral  da  nutrição,  no  rachitiómo  e  na 
tuberculoóe,  conr  vantagenó. 


PROTOXYDO^  DE  CALCIO  CaO 
Physiologia.  Acção:  A  cal  viva  tem  uma 
acção  cauótica,  deótruidora  óobre  oó  tecidoó  do 
organiómo.  AppUcada  óobre  a  pelle  produz  quei- 
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maduta  e  finalmente  eócata  molle,  poc  óua  avi¬ 
dez  hydroxyda  deóhydcatando  oò  tecidoò,  poc  òua 
pcoptiedade  òaponificadoca  diòòolvendo  aò  got- 
ducaò,  poc  ;Sua  acção  cauòtica  deóttuindo  a  ma- 
tecia  albuminoide  doó  elementoó  celliilateó. 

■ — Indiquemoò  áqui  a  acção  do  ioníe  cálcio 
Ubettado  pela  electzolyóe  de  óeuò  óaeò,  òobce  o 
tegumento  externo,  òegundo  a  obòervação  de 
Steph,  Leduc: 

A  introducção  não  é  dolocoòa.  A  óuperficie 
totna-òe  muito  branca,  como  òe  oò  tecidoó  eóti- 
veóòem  completamente  impregnados  de  carbonato, 
de  sulfato  e  de  phosphato  de  cálcio.  No  dia  se¬ 
guinte  esta  superficie  apparece  negra,  ecchymo- 
tica;  no  terceiro  dia  manifesta-Se  um  entumesci- 
mento  cdematoSo  elástico;  no  quarto  dia  o  edema 
augmenta  em  espessura  e  sua  Superficie  ecchymo- 
tica,  anegrada,  forma  o  vertice  d’um  cone  trun¬ 
cado  de  8  a  lo  m.m.  de  altura,  constituído  pelo 
edema  elástico. 

Este  edema  endurece,,  a  escara  destaca  pelos 
bordos,  depois  cae,  deixando  uma  ulcera  SeroSa 
Sobre  uma  baSe  endurecida,  lembrando  um  can¬ 
cro  syphilitico;  a  ulcera  aprofunda-Se,  formando 
uma  cratera  cônica,  cujo  vertice  penetra  por 
um  pequeno  orificio  em  larga  cavidade  for¬ 
mada  por  um  descollamenlo  circular  profundo  do 
tecido  cellular  subcutâneo.  Só  quinze  dias  depois 
da  introducção  começa  a  reparação,  e  só  após  um 
mez  Se  tem  uma  cicatriz.  Sobre  baSe  muitissimo 
endurecida,  analoga  à  dum  cancro  syphilitico. 
Estas  lesões,  conclue,  tão  características  e  Sempre 
idênticas,  São  certamente  a  consequência,  pela 
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inltoducção  do  ionte  cálcio  na  ptofundidade  doò 
ÍGcido,"),  da  formação,  com  oó  ionteò  carbonicoó, 
pho.sphoricoò,  óiiifuricoò,  etc.  doò  tecidoò, — de  òaeò 
inòoluveiò  de  cálcio. — Todoò  oò'  radicaeò  acidoò 
que  com  oò  meíaeò  alcalinoterreoò  dão  precipi- 
íadoò  inòoluveiò  òão  cauòticoò  em  certa  dóòe;  po¬ 
rém  aò  leòÕGò  produzidaò  differem  de  um  a  outro 
ionte,  .V  do  acido  òulfurico  é  negra,  brilhante, 
polida,  pouco  profunda,  e  no  fim  de  treò  òemanaò 
deòcama. 

Utii.idadk.  Em  medicina  òe  não  faz  uòo  thera- 
peutico  da  cal  viva,  que  é  preterida  pela  extincta. 
Antigamente  òe  utiliòouda  reacção  energica  d’agua 
òobre  a  cal  viva  para  obtenção  de  banhoò  de  vapor, 
no  rheumatiòmo  chronico,  na  òciatica,  etc.  (Trouò- 
òeau  e  Pidouxi. 

Em  hvgiene  aproveita-òe  de  CaO  para  a  deò- 
truição  doò  cadavereò  humanoò.  Eòte  proceòòo 
muito  hygienico  tem  a  vantagem  de  e.xigir  pouco 
terreno  para  oò  cemiterioò,  poiò  no  fim  de  um 
anno  oò  tumuloò  podem  òervir  novamente.  (Ex.  em 
Napoleò).  Pode-òe  também  aproveital-a  noò  campoò 
de  batalha. 

E’  ainda  a  CaO  indicada  na  deòtruição  doò 
animaeò  fallecidoò  de  moleòtiaò  contagioòaò,  car¬ 
búnculo,  mormo,  tuberculoòe,  etc. 


PxEOTOHYDRATO  DE  CÁLCIO  Ca  (OH)^ 
Physiologiv.  Acção:  A  cal  extincta  òolida 
poòòue  a  propriedade  cauòtica,  eòcharotica  da  cal 
viva,  reduzida  muito  de  intenòidade. 

O  leite  de  cal  também  é  de  fraco  poder  cauò- 
tico.  A  agua  de  cal  obra  como  alcalino. 
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— A  acção  antiòeplíca  ou  deòinfectante  da  cal 
tem  òido  comprovada  peloó  tcabalhoò  de  vacioò 
òcientiòtaò  (Liboduò,  Kitaóato,  Uffelmanu,  Pfuhl, 
Richard  e  Chautemeóóe).  E’  cealmente  muito  efficaz, 
deóde  haja  em  quantidade  óufficiente  para  elevar 
a  certo  gráo  a  alcalinidade  do  meio  onde  exbtam 
microbioò  (Arnould). 

O  leite  de  cal  (encerrando  20  de  cal  por  cem 
d’agua,  1 1  "/o  em  peóo)  é  maiò  activo  que  a  cal 
cauótica  (Pfuhl). 

Eliminação:  Abel  e  Muirhead  encontraram  na 
urina  de  peóóoaó  tendo  abóorvido  forteò  doôeò  de 
Caf^OH/  grande  quantidade  de  carbamato  de  cal- 
cio.  O  acido  carbamico  decompõe  rapidamente  em 
acido  carbonico  e  ammoniaco  (GO.  Az  H2,OH= 
CO^-f-Az  H^) ;  aóõim  a  urina  ;Se  torna  fortemente 
ammoniacal,  e  foi  juótamentc  eòte  phenomeno  que 
levou  o.^  autoreò  a  inòtituirem  procuras  preciòaó. 
Parece  a  Stokvió  que  o  cálcio  circulando  no  òangue; 
deóde  o  momento  em  que  óeja  exceóóivo,  óe  com¬ 
bina  ao  acido  carbamico,  e  o  organiómo  procura 
deóembaraçar-óe,  ,  óob  a  forma  de  carbamato  de 
cálcio,  de  óeu  excedente  em  cal. 

Utilidade.  Em  medicina  foi  empregado  como 
cauótico  ou  eócharotico,  coparticipando  da  «paóta 
de  Vienna»,  do  «cauótico  de  Filhoó»,  doó  «póó  doó 
irmãoó  Mahon».  Uóa-óe  em  eótado  óabonoóo,  com 
o  oleo  de  oliveira — «linimento  oleocalcareo»  lUa- 
motte),  ou  com  0  oleo  de  linhaça — «carron  oil»  doó 
inglezeó,  no  tratamento  daó  queimaduraó,  daó  puó- 
tulaó  variolicaó,  daó  deónudaçõeó  da  derma,  fun- 
ccionando  como  protectivo  por  óua  tranóformação 
ao  ar  em  carbonato  de  cálcio,  que  precipita  em 
camada  tenue . 
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A  «agua  de  cal»  é  indicada:  como  antiacido, 
na  hypecchlochydda ;  como  antiòeptico  e  adòtcin- 
gente,  naò  diacthéaò,  naò  entedteò,  em  cedaò  fe- 
bceò  typhoideò,  attdbuindo-òe-lhe  também  uma 
acção  óobte  aò  ulcecaò  inteòtinaeò  (Stokvió  e  um 
^ffeito  óecundado,  o  de  pcemunic  oó  pedgoó  da 
hemocdiagia  inteòtinalíL.  Bcuton) ;  como  antitoxico, 
na  diphteda,  admittindo  Küchenmeiótet;  e  Bienec  a 
pcopdedade  de  dióòolvec  aò  falòaò  membcanaò  e 
Henning  a  acção  antbeptica;  como  diutetico  e 
litholytico,  na  diatheòe  utica  (Whytt,  Stahl);  como 
antiòeptico  e  pcotectivo,  extemamente,  na  òacna, 
na  tinha,  naò  ulcecaò,  naò  queimadutaò. 

Dudley  Kennacd  obteve  ceòultado  òucpcehen- 
dente  com  a  agua  de  cal  pez  oó  no  tratamento  de 
verrugaò  multiplaò  (verruca  plana). 

O  «òucrato  ou  òaccharato  de  cal»,  òoluto  maiò 
dco  em  cal  do  que  a  agua  de  cal  quaòi  quatorze 
vezeò,  é  muito  vantajoòo  naò  diarrhéaò  infantiò. 

A  agua  ou  o  òucrato,  miòturadoò  ao  leite, 
augmentam-lhe  a  tolerância,  facditando-lhe  a  di- 
geòtão,  por  iòòo  que  o  impedem  de  precipitar  no 
eòtomago  em  grandeò  coaguloò. 

Em  hygiene  emprega-òe  o  «leite  de  cal»  freò- 
camente  preparado  como  deòinfectante  doò  maiò 
energicoò.  E’  muito  efficaz  na  deòinfecção  daò  fézeò, 
principalmente  daò  doò  dyòentericoò,  doò  chole- 
ricoò,  doò  typhoòoò.  O  òeu  poder  microbicida 
juòtifica  0  emprego  que  tem  na  hygiene  daò  latrinaò, 
daò  foòòaò  fixaò,  etc. 

Também  òe  coòtuma  pulveriòar  a  cal  òobre  aò 
immundicieò  e  aò  terraò  daò  grandeò  excavaçõeò, 
como  medida  prophylactica. 


Não  c  menoó  util  o  óeii  empcego  na  caiação  ou 
pintuca  a  cal  daò  pacedeó,  mucoò,  etc.  daó  habi- 
taçôeó,  conóidecando  algunò  òcientiótaó  haja  quaói 
completa  eòtecillsação  doò  meòmoó  (Ccombetg,  La 
paòòet),  •emquanío  outcoò  indicam  a  ceòiòtencia  do 
bacillo  da  tubecciiloòe  e  doó  micobcio.')  eòpoculadoó 
(Jagec,  Gaixá).  Maiò  ahi  não  é  óomente  como  micco- 
bicida  que  òe  faz  a  acção  hygienica  da  cal,  òenão 
também  como  inòectifeca,  na  deótcuiç^o  doò 
inòectoò  pacaòitaò  (pixlgaò,  petòevejoò,  etc.),  de 
papel  impoctante  na  tcanòmiòòibilidade  de  moleòtiaò 
contagioòaò,  e'  tão  ft:equenteò  naò  habitaçõeò  pouco 
cuidadaò.  Como  medida  hygienica  de  muito  pco- 
veito,  oò  quacteiò,  aò  pciòõeò,  oò  hoòpitaeò,  oò 
aòyloò,  Oò  collegioò,  aò  caòaò  pobceò  devem  òec 
caiadaò  frequentemente. 

— A  cal  òó  (preconiòada  por  Frankland)  ou 
aòòociada  a  òaeò  (òulfato  de  aluminio  ou  de  ferro, 
etc.),  é  uòada  em  variaò  cidadeò  na  depuração  daò 
aguaò,  embora  não  òeja  doò  melhoreò  meioò. 


PEROXYDO  DE  CÁLCIO  CaO^ 

PHYSioLOGiA.  Acção:  Cedcndo  peroxydo  de 
hydrogenio  em  ]  eòtado  naòcente,  conòtitue-òe  o 
peroxydo  de  cálcio  hydratado  (CaOMd^O)  anti- 
òéptico  de  eòtimavel  valor.  O  òeu  poder  bactericida 
é  conòiderado  òuperior  ao  da  agua  oxygenada  do 
commercio  e  ao  da  cal. 

UTILIDADE.  Em  hygiene  aproveita-òe  da  activi- 
dadé  deòinfectante  do  CaO^.H-O  na  depuração 
daò  aguaò  pelo  proceòòo  de  Freyòòinge-Roche,  ao 
bicalcito,  pó  que  tem  como  agente  eòòe  compoòto. 
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SULFETO  DE  CÁLCIO  CaS 
'i>HYSioLOGiA.  Quando  ingecido,  é 

decompoòlo  paccialmente  no  eótomago,  pela 
acção  do  acido  chlochydtico,  com  libedação  de 
acido  óulfhydtico  e  formação  de  chloreto  de  cálcio. 
O  acido  òulfhydrico.  a.6AÍm  produzido  é  expellido 
ou  paóòa  á  corrente  circulatória,  no  eótado  de 
óulfhydrato  alcalino,  ahi  óe  oxydando,  para 
eliminar-òe  como  óulfato  pela  urina. 

Outroò  crêm  qiw?  a  abóorpção  .-Se  faz  no  eòtado 
meòmo  de  òulfeto,  a  decomposição  Se  realizando 
no  Sangue,  com  desprendimento  de  hydrogènio 
Sulfurado  (Ussher). 

Acção:  Convém  lembrar  que  os  sulfetos  alca¬ 
linos  (em  que  Se  desdobra  o  CaS)  exercem  uma 
acção  depressiva  sobre  a  pressão  sanguinea,  a 
respiração,  finalmente  Sobre  uma  Serie  de  centros 
nervosos,  comprehendidos  oS  motores  (Pohl). 

.  .  Se  o  CaS  tem  a  propriedade  de  libertar  acido 
sulfliydrico  na  torrente  sanguinea,  a  esse  pertence 
a  acção  antiséptica  que  se  reconhece  naquelle. 

Utilidade.  Em  inedicuia  tem  sido  preconisado 
internamente,  como  antiséptico,  na  diphteria  (Fon- 
taine,  Jaulmes,  Salivas,  Abogado,  etc.),  na  escarla¬ 
tina,  no  typho,  no  sarampam,  emcasos  de  abceSSos 
e  tumores  não  operáveis  (Ussher),  etc. 

O  «pó  sulfuroso  de  Pouillet»  é  uma  mistura  de 
monoSulfeto  de  cálcio  com  bicarbonato^  sulfato  e 
chloreto  de  sodio,  empregado  em  soluto  como 
succedaneo  das  aguas  sulfurosas. 

SULFHYDRATO  DE  CÁLCIO  Ca(HS)í 
Physiologia.  Acção:  Desde  que  Se  altera  facil- 
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mente  com  ptoducção  de  cal,  poòóue  pcopdedade^ 
cauòíicaò  e  deòtcuidocaò,  eòpecialmente  òobce  oò 
pelloò  e  outcaò  phaneèaó. 

Utilidade.  Em  medicina  empcega-óe-o  como 
depilatocio,  na  maò.^a  depilatoria  de  Mactiu.')  e  na 
Ruòma  do.3  Odentaeò  ou  doó  Tuccoò,  paòta  obtida 
com  0  oucopimento  (tcióulfeto  de  acòenico)  e  o 
oxydo  de  cálcio  (Aó-S=*+3CaO=Aò^O'H-3CaS)  e  cujo 
empcego  é  pedgoóo  pela  pceóença  do  anhydddo 
acòenioóo. 


SULFETO  DE  CAL. 

Physiologia.  Acção:  Repceóentando  o  figado 
de  eiixofte  calcateo  uma  miôtuta  de  divecóoò 
compoòtoò  òulfuceoó  do  cálcio  (monoóulfeto,  poly- 
òulfeto,  hypoòulfito  e  óulfato),  não  tem  acção 
pcopcia;  padicipa  daò  pcopdedadeò  de  óeuò  conòti- 
tuinteó,  funccionando  como  ictitante  do  tegumento 
extecno,  do  qual  òe  toma  eòtimulante,  como  anti- 
òeptico,'  como  pacaóiticida,  etc. 

Utilidade.  Em  medicina  tem  óido  empcegado 
em  pó,  «pó  de  Pyhocel»,  no  tratamento  da  óama 
e  outraò  demiatoóeò,  em  loçõeò  ou  banhoò,  e  como 
epilatorio,  em  paóta  (Boettcher). 


SULFITO  DE  CÁLCIO  CaSO^ 

Physiologia.  Acção:  Sobre  a  acção  phyóio- 
logica  doò  òulfitoó  ha  opiniõeó  divergenteò,  não  òe 
conhecendo  por  certo  qual  òeja  ella. 

A  fraca  òolubilidade  do  CaSO^  deixa  penóar 
em  óua  pouca  diffuòibilidade,  extincta  logo,  demaiò. 
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pela  tcanófocmação  facil  em  óulfato  ante  oó  agenteò 
oxydanteò  (oxydaòeó). 

Oó  óulfitoó  pucoó  tem  uma  acção  pacalyóante 
óobce  oó  vaóoó,  o  cocação  e  oó  ocgamó  ceópica- 
tocioó  doó  animaeó  de  óangue  quente  (Pfeiffec). 

A  modecada  acção  antizymotica  do  GaSO-^  coc:- 
tetá  poí:  conta  do  calcionte  ou  óecá  devida  ao 
anionte  óulfucoóo?  Não  eótá  apucado. 

Utilidade.  Em  medicina  é  indicado  como 
antióeptico  naó  phatyngiteó,  am.ygdaliteó,  tonóil- 
liteó  e  anginaó  (Notbucy)  e  intecnamente  como 
pcophylactico  da  influenza  (Sinclair  Gohill). 

Em  hygiene  o  bióulfito  de  cálcio  é  empcegado 
poc  Baóóenge  pata  deóttuit  o  exceóóo  de  chloto  no 
óeu  ptoceóóo  de  putificação  daó  aguaó  pelo  chlo- 
teto  de  cal. 

- O  HYPOSULFITO  DE  CALCIO  GaS-O'^,  dc  ptOptic- 

dadeó  phyóiologicaó  deóconhecidaó,  foi  indicado 
pot  Hetóchel  no  tratamento  da  tubetculoóe. 


SULFATO  DE  GÁLGIO  GaSO* 

Physiologia.  Otigem:  Talvez  óubótancia  biody- 
namica,  é  GaSO'*  teütado  do  óolo  peloó  vegetaeó, 
que  o  aproveitam,  poóteriormente  cedendo  óeuó 
componenteó  aoó  óêreó  animaeó. 

Aó  aguaó  de  beber  (naó  quaeó  óe  pode  admittir, 
contrariamente  a  Mattel  de  ogr.ooS  a  ogr.028  de 
óulfatoó  por  litro — Gautier)  também  noó  apreóentam 
certa  dóóe  deóte  óal,  que  algunó  ócientiótaó, 
emtanto,  penóam  óeja  de  todo  rejeitado  pelo  orga- 
niómo. 

Póde-óe  acceitar  que  o  GaSO‘  é  abóorvido  em 
muito  fracaó  dóóeó. 


x\cqào:  Não  òe  óabe  óe  o  CaSO’'  tem  acção 
manifeóta  óobte  a  economia. 

Quanto  a  ôe  inccimínac  aó  aguaò  òelenitoòaó  de 
fatigatem  o  eôtomago  e  também  oó  cinó  pela  elimi¬ 
nação  continua  de  cálcio,  não  pacece  pcocedente, 
deante  da  indicação  a  dy.")pepticoò  e  a  nephceticoò 
de  aguaó  muito  .òulfatadaò  calceaò  (egc.o  Vittel). 

Pteóença:  Foi  indicada  noó  cabelloò  btancoò 
(Baudcimont),  na  bilb  (Fcedchó),  etc. 

Entcetanto  «importa  fazer  obòervar  que  óe  não 
pode  concluir,  pela  preóença  de  óulfatoò  naò  cinzaó 
dum  tecido,  da  preexiòtencia  de.6teò  no  tecido; 
porquanto  a  incineração  daó  materiaó  organicaò 
óulfuradaò,  em  preóença  de  outroó  óaeó  como  oó 
carbonatoó  e  oó  chloretoó,  dá  naócimento  a 
óulfatoó»  (Engel  e  Moiteóóier). 

Eliminação:  O  CaSO''  elimina-óe  pela  urina. 

Utilidade.  Em  medicina  o  gêóóo  encontra 
grande  emprego. 

Zdanowitóch  apregoa  o  óeu  valor  abóorvente, 
deóodorióante  e  antióeptico  no  tratamento  daó 
puótulaó  variolicaó,  particularmente  na  variola 
confluente. 

Segundo  Puót  o  gêóóo  póde  óer  perfeitamente 
utilióado  para  oó  penóoó  óeccoó,  naó  feridaó  recen- 
teó  inacceóóiveió  á  óutura,  naó  velhaó  ulceraó  óani- 
oóaó  da  perna,  etc. 

A  arte  cirúrgica  uóa-o  na  confecção  de  appare- 
Ihoó  inamoviveió  (caóoó  de  fractura,  de  luxação, 
etc.)  a  arte  orthopedica  na  obtenção  de  apparelhoó 
correctivoó  (de  deóvioó,  etc.)  ou  no  levantamento 
de  moldeó  (para  appó.  definitivoó);  a  arte  dentaria 
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no  prepaco  de  poóitivo.s  pata  peçaò  ptolhelicaA 
(chapaó  dentatia/),  cotôaò,  etc.). 


HYPOPIIOSPHITO  1)1^:  CÁLCIO  Ca(H-PO-)^ 

PiiYsioi.oGiA.  Acção:  Tem  variado  em  inter- 
prelaçõeò. 

Churchill,  que  o  introduziu  na  therapeutica, 
acreditava,  empiricamente,  que  elle  cedia  óeu  oxy- 
genio  e  óeu  phoóplioro  ao  organiómo,  do  qual  óe 
fazia  um  reparador. 

Rabuteau  concluiu  daó  experienciaó  que  in- 
ólituira  que  parte  do  hypophoóphito  abóorvido  era 
oxydado  no  organiómo,  tranóformando-óe  em  phoó- 
phalo,  de  relevante  papel  orgânico.  Pacquelin  e 
Joly,  maió  tarde  Vermeulen  e  ultimamente  Boddaert 
acharam  que  o  Ca(H-PO“)-  atraveóóa  o  organió¬ 
mo  óem  óoffrer  modificaçõeó,  intacta  e  totalmente; 
porém  emquanto  Vermeulen  lhe  nega  qualquer 
influencia  óobre  a  economia,  Boddaert  admitte 
uma  acção  óobre  aó  trocaó  organicaó. 

Não  ha  concluóão  definitiva  óobre  o  aóóumpto. 
Sabe-óe  que  o  Ca(H4'^0-)-  é  abóorvido  rapida¬ 
mente;  penóa-óe  que  em  pequenaó  dóóeó  óeja 
oxydado  com  tranóformação  em  phoóphato  orgâ¬ 
nico  (?);  acredita-óe  que  augmenta  a  fixaxão  daó 
materiaó  azotadaó  no  organiómo;  conótata-óe  a 
óua  eliminação  pela  urina. 

bdincciona  como  excitante  da  nutrição  geral, 
talvez  por  injluencia  de  amboó  oó  óeuó  ionteó. 

Imu  altaó  ou  continuadaó  dóóeó  exerce  certa 
depreóóão  óobre  o  óyótema  nervoóo  central,  pro¬ 
voca  um  exceóóo  de  deóaóóimilação. 
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Utii-idad]-:.  Ein  medicina  teve  lacgo  emprego  e 
go.sa  ainda  de  valor  (G.  Sée,  Hayem),  apegar  de  ter 
a  óua  efficacia  conteoíada  (Quain).  E’  como  tonico 
geral  na  tubercnloóe,  pLÜmonar  e  eòcrojulooa,  na 
neura.dhenía,  no  rachitlsino,  na  anemia,  na  0)'p]ii- 
lió,  noò  embaraçoò  da  nutrição,  na  pneumonia  (L. 
Bruton)  e  oó  catarrhoò  daó  viaò  aéreaò  óuperioreA, 
que  óe  o  indica,  em  pó,  xarope  (de  Churchill,  de 
Fellowó),  emuGão  (no  oleo  de  figado  de  bacalháo), 
de  injecçõeó  òubcutaneaò  (Cammaò). 


PHOSPHATO  MONOCALCICO  Ca(IIdX)*> 

Physiologia.  Otigeui:  Veja  ortliophoòphalo 
tricalcico. 

Acção:  Contendo  ioníeó  phoòphoricoã  incom¬ 
pletamente  neutraliòadoò  pelo  calcionle,  go.^a  o 
Ca(H-PO’)-  de  acção  acida.  Activa  a  digeotão, 
tonifica  o  organiòmo. 

Pzeóença  :  Exiòte  naò  cellula.’)  de  reacção  acida; 
entretanto  aAua  preóençana  economia  é  tranoitoria. 

Eliminação :  A  urina  normal,  que  é  acida, 
contem  Ca(H“PO'‘)^  em  óolução ;  quando  òe  torna 
alcalina  depoóita  pho.-í^phato  bi  ou  tricalcico. 

E’  a  forma  óob  que  .^e  eliminam  o.-b  plio.sphato.s 
de  cálcio  daã  droçaã  organica.-s. 

Utilidade.  Em  medicina  u.^a-óe  do  plioóphato 
acido  como  recalcificanle  e  tonico  geral,  no  rachi- 
tiómo,  na  tuberculooe,  na  neura.^thenia,  na  clilo- 
roòe,  etc. 

Foi  indicado  em  appUcaçõe.")  externa.*)  (inje- 
cçõe.^,  tampõe.*))  na  inflammação  tuberculo.sica 
fKolPclier  e  I^reund). 
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l^HOSIM  1  ATO  BICAÍXICO  Ca-.  H  I>()vAvaCa  1 1  PO’' 

PiiYsiOLOGiA.  Ocigciii:  Veja  otllioplio.splialo 
Iticalcico. 

Acção:  IC  idêntica  á  do  plio.sphalo  tcicalcico. 
Caidet  penoa  que  o  Cal I PO',  aliave.ASando  o  eoto- 
inago  óein  óec  ab.Sotvido,  pa.s.sa  ao  iiite.stino,  onde 
óe  precipita  Oob  a  forma  de  phoòphato  inóoluvel  e 
age  como  abòocvente. 

Pzcóeiiça:  Ao  inverno  de  outroó  autore.s,  que 
dão  a  óupremacia  doó  phoãphatoo  da  economia  ao 
trtcalcico,  Recklinghauòen  e  Wildt,  Gaube,  etc. 
conòideram-na  pertencente  ao  bicalcico 

Recklinghauòen  e  Wildt  admittemque.  òejaelle 
o  phoòphato  conòtituinte  doò  oòòoò,  do  corpo  e  do 
cimento  doò  denteò. 

Gaube  diz  que  o  CaHPO’  é  inconteòtavelmente 
o  maiò  eòpalhado  de  todoò  oò  òaeò  de  cálcio  no 
homem  e  noò  animaeò.  Acha  que  aò  camadaò  peri- 
phericaò  doò  oòòoò  tem  maiò  CaHPO’  que  phoò¬ 
phato  tricalcico.  Conòidera-o  como  o  phoòphato 
daò  trocaò  organicaò. 

. — Fórma  áò  vezeò  na  urina  òedimentoò  ou 
concreçõeò  (Haòòal,  Bence  Joneò),  conòtituidoò  por 
cryòtaeò  microòcopicoò  emroòêta Ga"-^(HP0'/.4H-0. 

Utit. IDADE.  Em  medicina  tem  o  phosphato 
nc litro  aò  meòmaò  applicaçõeò  do  phoòphato  tri¬ 
calcico,  ao  qual  é  preferido  por  algunò  therapeu- 
tiòtaò  (Corneliò). 

ClIL0RIIYDR01M10SPIIA'l'0  DE  CAI. CIO  (DiòòoluçãO 

do  CaHJR)‘  no  acido  chlorhydrico;  contem  chlo- 
reto  de  cálcio). — Fórma  eòcolhida  por  algunò  como 
de  maiò  facil  abòorpção  e  indicada  noò  meòmoò 
caòoò  que  oò  demaiò  phoòphatoò  calcicoò. 


Lactophosphato  dk  cai. cio — (  Di.SAolução  do 
Cal  l  PO*  no  acido  láctico ;  encecta  lactato  dc  caldo ). 
— Fócina  pccconióada  poc  cetlo.s  profiòAionacò  (l)u- 
òat  ljcoino  de  inelliot  abAorpção  e  como  re.slautadoc 
oii  analeptico. 

PHOSPHATO  TRICALCICO  Ca^PO’*)- 

Physiologia.  Odgein:  Oò  phoAphatoó  calceo6 
da  economia  pcovém  doò  alimentoY  (leigo,  leite, 
ovoó,  etc.),  c}ue  oó  ofjececem  em  diveròaó  combi- 
naçõeó. 

Oò  vegetaeô  ab.Yoevem  e  incoepoeam  oa  phoA- 
phatoA  teeeeoô  do  óolo,  cedendo-oó  aAòim  aoA  ani- 
maeó. 

Entee  tanto  o  plioAphato  de  caldo  não  paeece 
peovie  excluóivamente  do  exteeioe.  Dizem  Engel  e 
MoiteAóiee  que  elle  tem  oeigem  também  na  eeacção 
doA  phoAphatoA  alcalinoA  ingeeidoA  na  alimentação 
vegelaeiana,  com  o  caebonato  de  cálcio  exiAtente 
na  economia.  Aaaüu  oa  heebivoeoA,  cuja  alimen¬ 
tação  contem  eApecialmente  phoAphatoA  alcalinoA, 
eliminam  muito  pouco  dcAteA  phoAphatoA  pela 
ueina. 

Também  noA  joveiiA  animaeA  aA  caetilagenA  e 
OA  oAAoA  contem  maiA  caebonato  de  caldo  (Milne- 
EdwaedA),  que  pouco  a  pouco  cede  logae  aoA  phoA¬ 
phatoA  de  caldo  (  di  e  leicalcico  ). 

— Tem  AÍdo  muito  diAcutido  Ae  o  (la-*  (  PO')-  em 
AubAtancia  é  ou  não  abAoevido,  quaeA  aA  leanAfoe- 
inaçõeA  que  peeciAa  Aojjeet,  etc.,  Aem  que  uma  eeAo- 
Itição  definitiva  eAteja  tomada. 

Admitte-Ae  que  no  eAtomago  é  elle  teaiiAfoe- 
mado  em  chloeeto  de  caldo  abAoevivel  e  em 
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phoiSplialo  bicalcico,  que  vae  agit  no  iiileAlino  como 
abó o  tv e  n  ( e  ( C ’  a  u  le  I ) . 

Teceg  e  Acnold,  a.SAim  como  oulco.s  em  con- 
tcacio  a  alguuA  i  (diécy-Le.dage.s,  San.son  ),  ccèm  na 
ab.socpção' de  Ca-';  PO’/,  por  i.s.^^o  que  a  .Mia  maior 
preóença  na  alimentação  do.s  animae.'»  ( cãeó )  fac 
angmentar  a  eliminação  pela  urina. 

ylcçJo;  O  compo.vlo  biodynamico  Ca'’(  PO’)-de,M 
em penha  no  organPmo,  ao  lado  do  carbonato  de 
cálcio,  o  importante  papel  de  garantidor  daó  formaò 
e  durezaò  organica."».  IDepo.sitando-.^ye  no  eótado  in- 
óolnvel  .^erve  na."»  peçaó  de  òu.^^tentacnlo  do  orga- 
ni.Mno . 

— Sobre  o."»  ejleitoó  prodnzidoó  pelo  CaYPO''/ 
quando  dado  em  .-Mibotancia,  e.dão  em  deòaccordo 
o.">  phyóiotherapenti.daò. 

Querem  que  a  Ana  interferencia  óobre  a  nu¬ 
trição  .-Seja  mediata,  reòulte  principalmente  de  òua 
acção  protectora  isobre  o  inteòtino,  comportando- 
òe  como  alcalino,  neutraliòando  ou  ab.-sorvendo  oó 
acidoò  anormaeò  alUgeradoó.  Não  é,  porém,  adini."»- 
óivel  apenaò  eòtc  papel  óecundario. 

O  Ca”  ( PO’  /  intervem  francamente  no  meíabo- 
liómo  .">eia  qual  fòr  a  forma  de  ab.")orpção,  deôde 
."»eja  harmoóonizado  ou  a.").Mmilado  pelo  organUmo, 
onde  então  oò  ionteó  òeuò  componenteò  terão  oó 
óeuó  papeió'conliccidoó. 

Torna-óe  um  reparador  proveitoóo  daó  perdaó 
em  cálcio  e  em  phoóphoro. 

Pveácnça:  O  Ca"(PO''/  eópalha-óe  abundante¬ 
mente  pela  economia;  repreóenta  cerca  doó  treó 
quartoó  doó  principioó  mineraeó  do  organiómo; 
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todoA  oó  ocgainò  e  Uquidoó  otganicoA  delxani-iio 
na.'^  cinzaò  de  .-^ua  íncinecação. 

Oó  oóóoó  e  oó  dentcó,  óeuó  pcincipaeó  ircóec- 
vatocioó^  contem-no  de  07  a  6o  e  meómo  80  poc  1 00 
de  matecia  óecca  (Heiníz). 

Oó  plaómaó  e  Uquidoó  (óangue,  lyinpha,  bilió, 
etc.)  conduzem-no  dióóolvido,  em  combinaçõeó  ot- 
ganicaó  ou  áó  cuótaó  do  chloceto  de  óodio. 

No  eótado  pathologico  o  Ca'^(PO''/  c  factoc  de 
calcificação^  aóóim  como  póde  apreóentac-óe  em 
concceçõeó  ou  calculoó  (veóicaeó,  etc.). 

Eliminação:  Dá-ó'e  pela  via  inteótinal  cópeci 
almente  e  pela  excceção  udnada  [Ca  (H-PO')=^]. 

Oó  phoóphatoó  de  cálcio  óedam  a  fonna  de 
expulóão  do  anionte  phoóphocico  produzido  em 
certaó  funcçõeó  organicaó  (cerebral,  muócular,  etc.). 

Utilidade.  Em  medicina  o  phoòpbato  baáico  é 
de  largo  emprego:  como  abóorvente,  naó  diar- 
rhéaó  (raópaó  de  veado  no  decocto  branco  de  Syde- 
nham);  como  recalcificante  e  reconótituinte  geral, 
no  rachitiómo  e  naoóteomalacia  (Beneke),  naó  fractu- 
raó  oóóeaó  (Goóóellin,  Milne-Edwardó),  na  tuber- 
culoóe  pulmonar,  eócrofulaó,  mal  de  Pott,  etc. 
(Petit,  Stove,  Cailletat,  Rivet,  etc.),  na  neuraó- 
thenia,  na  anemia,  etc. 

% 

GLVCEROPHOSPHATO  DE  CÁLCIO 
CaPOLO*Hr>:(OH)2 

Physiologia.  Acção:  E’  nutritiva  e  reconfor¬ 
tante,  por  excellencia  do  óyótema  nervoóo. 

Activa  aó  trocaó  organicaó  e  é  em  parte  retido 
pelo  organiómo,  provavelmente  para  contribuir  á 
formação  da  nucleina  e  da  lecithina  (de  Stella), 
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Acctílcia  ptiiicipalmeiile  a.s'  ItocaA  azolada.s  ,A. 
Robin). 

Utii.idadk  .  Em  medicina  tem  óido  pceconi- 
óado  como  ceconótiluiníe  cnecgico  do  òyòtema  net- 
voóo  (Paóqualiò,  A.  Robin,  Podeó  e  Painiec,  K. 
Bülow,  que  o  denominou  neiitoáina^  etc.).  E’  uma 
focma  commoda  paca  intcoduzic  no  ocganiómo  o 
phoòphato  de  cálcio  (Bacdet). 

l^ceóccevc-òe-o  na  neucaòthenia,  naó  nevcal- 
gia.6,  na  pho.!)phatucia,  noó  acceòòoò  epileptifoc- 
meò  e  hyótecifocmeò,  noó  caóoò  de  debilidade,  etc. 


CARBONATO  DE  CÁLCIO  CaCO-' 

PiiYsior.oGiA .  Otigem:  A  agua  de  bebec  c  o.Y 
alimentoò  òão  oò  intcoductoceó  no  ocganiòmo  de 
CaCO^  [ou  Ca(HCO-^)=^],  que  também  em  pacte  ahi 
óe  focma  pela  decompoóição  doó  òaeò  de  cálcio  doò 
anionteó  ocganicoò. 

Boaò  aguaò  potaveb  podem  enceccac  200  a  25o 
milligcammaó  de  óaeò  calcaceoó. 

— Intcoduzido  no  eótomago  é  o  CaCO’*  em 
pacte  tcanòfocmado  em  chloceto  de  cálcio  (ou 
meòmo  em  lactato),  que  paòóa  á  coccente  Aan- 
guinea.  Quando  em  maioc  pocção  não  .-se  diAòolve, 
c  cobce  a  mucoóa  do  eòtomago  duma  camada  impec- 
meavel.  Ape.-sac  de  conóidecado  como  o  Aal  de  cálcio 
de  mai.S  difficil  abòocpção  (Raudinitz,  Rüdell),  é, 
entcetanto,  ab.socvivel,  pcovavelmente  como  bicac- 
bonato. 

ylcção;  (iom  o  phoóplcato,  o  CaCO-^  é  a.V6egu- 
cadoc  daó  cijezaó  ocganicaó,  com  oó  óeuò  depoòitoò 
in.'^oluveiò,  a.s  óua.^  inccicslaçõeó  .solidificanteò. 

Pacece  que  no  ocgani.smo  tem  funcção  anti- 


toxica;  mo.slca-.-^e  na.s  manifc.staçõcA  dc  dcfcza 
contta  a.s  toxinaò  e  niiccohio.s. 

— Quando  ingetido  tem  a  proptiedade  de 
neulraliAac  ox  acidoò  1'ocmado.s  no  tcaclo  gaòltoin- 
teòtinal;  é  antiacido  de  ine.stimavel  valoc. 

Pteòcnca:  E’  miiiti.v^imo  e.spaüiado.  Exi.ste  em 
otgamó  e  liquidoò  ocganicoó;  oò  oA.Soó  e  oò  denleò 
contém-no  na  pcopocçãp  de  lo  por  loo  de  .'Sub.slancia 
.^ecca;  a  óaliva  encerra-o  diò^V^lvido  áó  cuAta.s  do 
anhydrido  catbonico,  aóòim  como  a  utina. 

— Na  calcificação,  proceóóo  patliotogico,  a.s 
granulaçõeò  de  CaCO'*  .'^ão  elemento  indlspen.Savel. 
Repreòentam  concreçõeó  calcareaò  oó  otoUthoò,  oò 
rhinotithoó,  oò  ptyolithoò.  Também  éo  teòponòavel 
de  òedimentoò  urinarioò. 

Eliminação:  Faz-òe  pelaò  fézeò  e  áò  vezeò  pela 
utina  (bicarbonato). 

Utilidade.  Em  medicina  a  «cré  preparada» 
ou  «greda»  é  de  uòo:  como  antiacido  e  abòocvenle 
naò  dyòpepòiaò,  naò  diarrhéaò,na  gaòtroòuccorrUca 
(Debove),  etc.;  como  proiectivo,  aòòociado  aoò 
corpoò  graxoò,  naò  affecçõeò  inflammatoriaò  da 
pelle,  na  eriòypela  Duckworth);  etc. 

Entra  na  preparação  de  pek:)  dentifricioò. 


PERMANGANATO  DE  CALCIO  CaMiRO« 
Physiologta.  Acção:  Goòa  de  propriedadeò 
deòinfectanteò.  E’  reductot;  funcciona  como  fonte 
de  oxygenio  naòcente. 

U  r  I  LiDADE.  Em  medicina  o  «acerdol»  ou  «monol» 
tem  applicação  por  òeu  poder  antiòeptico,  òiipecion 
ao  doò  outroò  permanganatoò  e  ao  do  òublimado, 
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— em  injecçôe.s  vaginaeò,  em  lavageuA  da  ute- 
thta,  etc. 

P<:e.vta  bon.s  Aecvíçoò  na  choleta,  na  ga.-stco- 
eníecile  com  intoxicação,  naA  affecçõeò  chconicaò  e 
òubagudaó  do  eòtomago  e  do  inteótino,  no  envene¬ 
namento  pelo  chumbo  (Stephenò). 

Em  chitucgia  é  apcoveitado  na  desinfecção  doò 
inòttumentoò  e  daò  mãoò  do  operadoc. 

Em  hvgiene  óeu  empcego  é  na  puáficação  daó 
aguaò  (Gicatd  e  Bocdaó). 


LACTATO  DE  CÁLCIO  Ca(C='H''0> 
Physiologia.  Acção:  Neòte  óal  accentuam-óe 
bem  algumaò  pcopdedadeò  do  cálcio :  augmenta  a 
coagulabilidade  do  Sangue  de  modo  pecsistente;  é 
nephtoactivante  e  reconstituinte  de  proveito. 

Utilidade.  Em  medicina  tem  applicaçào  como 
antihemorrhagico,  noó  hemophilicos,  em  caòos  de 
perdas  intensas  e  quando  têm  de  ser  Submettidos 
a  operações,  particularmente  naS  crianças  (Sirur 
pson) ;  como  diurético,  etc. 


OUTROS  SAES. 

Borato  de  cálcio. — Preconisado  como  antidi- 
arrheico,  excellente  sobretudo  naS  crianças ;  como 
protectivo  e  antiséptico  naS  queimaduras,  eczemas, 
suores  fétidos  (Álvaro  Alberto). 

Salicylato  de  cálcio. — Recommendado  como 
protectivo  do  canal  alimentar  (Torjescu). 

Glyceroarseniato  de  cálcio.  Azáittiol. — Empre¬ 
gado  como  antituberculoSo  (em  injecções). 
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PROPOSIÇOES 


Tres  sobre  cada  uma  das  cadeiras  do  curso  de  sciencias 

medicas  e  cirúrgicas 
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PROPOSIÇÕES 


CHIMICA  MEDICA 

1 —  O  cálcio,  elemento  biodynamico,  tem  logac 
de  impoctancia  no  chimiómo  biologico. 

2 —  O  funccionamento  vital  é  apenaò  a  conóe- 
quencia  daò  ceacçõeó  chimicaó  paóòadao  noò 
elementoó  cellulareò. 

3—  Tendo  a  medicina  poc  e.Scopo  e.^tudac  a 
vida  e  gacantic-lhe  a  pecfectibilidade,  e  Aendo  a 
chimica  a  expreAòão  delia,  no  metaboli.Mno  da 
matetia  que  lhe  é  óubòtcactum — é  pcecLso  conhecet: 
eòta  paca  bem  compcehendec  aquella. 

HISTORIA  NATURAL  MEDICA 

1 —  O  cálcio  é  buócado  peloó  óeceò  vivoò,  que 
delle  neceòóitam  como  jactoc  vital. 

2 —  Secve  á  edificação  de  òeuo  eòqueletoo, 
intecno  ou  extecno;  inteevem  no  metaboliòmo 
ocganico. 

3 —  Encontea-òe-o  óempee  noo  elementoó  cepeo- 
ductoceò;  o  núcleo  daó  cellulaó  cetem-no  com 
óolicitude;  d’ahi  ceóalta  óeu  papel  na  phylogenia. 

MATÉRIA  MEDICA,  PHARMACOLOGIA  E  ARTE  DE  FORMULAR 

1 —  O  cálcio  eótá  paca  o  ocganiómo  naó  ciceum- 
ótanciaò  daó  demaió  óubótanciaó:  não  é  de  qualquec 
maneica  que  eóóe  o  cecebe  e  oó  óeuó  favoceó. 

2 —  Sabe-óe  que  o  ocganiómo  é  exigente  no 
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modo  poc  que  òe  lhe  offerece  oò  medicamentoò: 
tem  pcefecenciaò,  tem  ídioóynccaòia.");  Ae  tal  lhe 
agcada  e  apcoveita,  outco  exa^peca-o  ou  lhe  é  iudi- 
ffecente. 

3 — E’  neceòòacío,  poiò,  eócolhec  oò  compoòtoò 
de  cálcio  ptedilectoò  da  economia  e  dac-lheò  feição 
apcoptiada  e  util. 

ANATOMIA  DESGRIPTIVA 

1— »-0  cálcio  é  collabocadoc  poc  excellencia  daò 
fotmaò  e  duceòaò  ocganicaò. 

2 —  A  cijéòa  da  acmaduca  oòòea  do  cocpq 
humano,  cuja  fócma  delia  é  conòequente,  encon- 
tca-òe  noò  depoòitoò  de  cálcio  que  a  tepteòentam 
em  quaòi  totalidade. 

3 —  A  poòição  doò  otgamò  é  lambem  aòòegucada 
pela  tonicidade  e  plaòticidade  que  o  cálcio  dá  aoò 
tecidoò. 

HISTOLOGIA 

1—  O  cálcio  eòpalha-òe  poc  quaòi  todoò  oò 
tecidoò  do  ocganiòmo,  em  combinaçõeò  que  vaciam, 
divecòificando  de  impottancia. 

2—  Doò  tecidoò  òolidoò  é  o  oòòeo  que  maiò  o 
contem,  inccuòtado  poc  completo. 

3 —  O  òangue  é  o  tecido  liquido  onde  o  cálcio  òe 
banha,  .empceòtando-lhe  pcopciedadeò  e  divul- 
gando-òe  poc  toda  a  economia. 

PHYSIOLOGIA 

1 —  O  cálcio  conòtitue  elemento  biodynamico 
de  alto  valoc  no  metaboliòmo  ocganico. 

2 —  Partilhado  pelaò  variaò  funcçõeò  áò  cuòtaò' 
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do  cndocciniómo,  coopeca  efficazmente  á  hygidez 
do  ocganiómo. 

3 — E’  indu^penòavel  uo.-s  mecaniònioó  ciccula- 
tocio  e  cetebco-pòychico,  mantenedoceò  pcincipaeò 
da  vida  humana,  deòejavel  vigocoòa  e  òau. 

BACTERIOLOGIA 

1 —  O  cálcio  é  um  defeuòoc  do  ocganiòmo  conlm 
aó  bacteciaò,  que  têm  aòòim  jbuòtada  6ua  acção 
pernicioòa. 

2—  Muita  vez  o  cálcio  eucacceca  o  miccobio  em 
vecdadeita  mucalha  de  pedta,  numa  pziòão  etecua, 
como  etema  deve  óec  a  guecca  aoA  infinitamente 
pequenoò  e  infinitamente  máoò. 

3 —  O  podec  bacteticida  e  antitoxico  do  cálcio 
evidencia-óe  ex  ou  endogenamente  á  economia 
humana. 

ANATOMIA  E  PHYSIOLOGIA  PATHOLOGICAS 

I — O  cálcio,  imptegnando  dema.Madamente  oò 
elemento.s  vivo."),  cellula.s  e  tecido.s,  tcaz-lhe.s  alte-.. 
taçõeA  .'>omato-phyóiologicaò  que  acarretam  conóe- 
quencia.')  graveò  ao  organi.uno. 

•2 — A  calcificação  como  proce.vvi  pathologico 
reve.Ue  multipla.s  fórma.s,  apresentando  como 
caracter  principal  a  durê.sa,  exlinguidora  da  elasti¬ 
cidade,  da  contiactilidade,  da  mobilidade  dos 
tecidos;  entrava  o  processo  vital.  . 

.  3 — Na  velhice  as  incrustações  calcareas  fa- 
zem-Se  frequentes  e  tendem  a  se  espalhar,  por  isso 
que  os  centros  reguladores  se  enfraquecem  e 
desnorteam;  indicam  a  degeneração  que  conduz 
á  morte. 
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PATHOLOGIA  MEDICA 

1 —  O  cálcio  é  cauòa  pathogenica  de  affecçõeò 
divecóaó  do  noòóo  óêc,  minado,  contingentemente, 
pot  doençaó  odundaò  do  augmento  ou  da  dimi¬ 
nuição  da  lata  calcea. 

2 —  Oca  o  cálcio  ataca  oó  ocgamA,  embacaçan- 
do-lheò  aò  funcçõeò  pelaó  modificaçõeò  levada.^  aoò 
tecidoò;  oca  intecvem  naò  funcçõeò,  altecando  00 
tecidoò  pelaó  vaciaçõeò  pcoduzidaò  noó  humoce.'). 

3 —  Reconhecendo-óe-lhe  a  falta,  é  pcecUo  òup- 
pcil-a;  con6tatando-òe-lhe  o  exceòóo,  deve-òe  extin- 
guil-o, — é  muito  logico. 

PATHOLOGIA  CIRÚRGICA 

1 —  O  cálcio  cacefaz-Ae  muita  vez  noó  vacioA  te- 
cidoA  ocganicoA,  como  o  oAAeo,  pcedÍApondo-oA  Ao- 
bcemodo  a  leAõeA  ante  oA  tcaumaA. 

2 —  Aa  AoluçõeA  de  continuidade  Aáo  fcequenteA, 
inultiplaA  e  pecAiAtenteA  noA  AéceA  hypocalceoA, 
como  OA  oAteopocoAadoA;  nelleA  também  Aão  pce- 
guiçoAaA  aA  ceconAtituiçõeA  plaAticaA  quão  íuAía- 
tenteA  aA  pecdaA  AanguineaA. 

3 —  A  calcificação  é  de  valoc  pcoph)dactico  e 
cucativo  em  muitaA  leAõeA  pathologicaA  extecna.y 
ANATOMIA  MEDICO-CIRURGICA 

1 —  O  cálcio,  invadindo  oA  tecidoA,  divecAifica- 
IheA  a  feição,  que  aAAim  tem  pacencia  com  a 
oAAea. 

2 —  A  inccuAtação  calcea  pathologica  é  Aignal 
de  degenecação  doA  tecidoA  vivoA. 

3 —  São  contcaindicadaA  aA  opecaçôeA  Aobce  oA 
tecidoA  incapazeA  de  pcoficua  ceacção  vital;  atacac 
o  indefeAo  é  ditac-lhe  a  mocte. 
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OPERAÇÕES  E  APPARELHOS 

1 —  O  cálcio,  óob  a  focma  de  géóòo,  pceòta-óe  á 
confecção  de  appatelhoò  immobilizanteó  ou  conten- 
doteó  de  ptàtica  nuiíto  iitil. 

2 —  A  eótabilidade  dada  á  pade,  feita  a  coa- 
ptação  daó  óupetficieò,  facilita  a  coalidade  doó  teci- 
doó  leòadoò. 

3—  A  fixação  poc  algum  tempo  de  uma  pade 
deóviada,  nã  poòição  que  é  notmal,  contdbue  no 
adquidc  de  pecfeita  cottecçào.  ideal  buócavel  em 
todaó  aó  coiòaó. 

THERAPEUTICA  ' 

1 —  0  cálcio,  peloò  óeuó  muitoó  compoòtoó,  en- 
contca  indicação  medicamentoòa  extenóã  e  vada. 

2 —  A  multiplicidade  de  óeuó  effeitoò  phyòiolo- 
gicoó  fal-o  pcecioóo  em  diffécenteò  enfemiidadeó, 
comtanto  òe  o  appUque  ócientificamente. 

3 —  O  ceótabelecimento  da  óaúde  alheia  é  um 
devec  do  medico;  compete-lhe  cecocceí:  paca  iòóo 
aoò  meioò  que  conheça  e  de  que  diòponha. 

MEDICINA  LEGAL  E  TOXICOLOGIA 

1 —  O  cálcio,  de  ceda  maneica,  tocna-óe  con- 
cauòa  pceexiòtente  a  influenciac  modalmente  óobce 
o  effeito  de  uma  leóão  cocpocal. 

2 —  Attenua-oe  conóequentemente  o  cdme;  di- 
minue-óe  ao  culpado  a  punição  coccectiva. 

3 —  E’  pceciòo  conhececbem  aò  coiòaó  e  julgal-aó 
melhoc;  caòtigac  oó  pecvecóoó  com  cectidão  é  obd- 
gação  óocial;  pecdoac  aoò  doenteò  e  infelizeò,  cucan- 
do-lheò  oó  malcòe  minocando-lheò  a  òode  advecòa, 
é  acto  de  humanidade. 
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HYGIENE 

I — O  cálcio  é  uin  factoc;  impodante  na  conòec- 
vação  da  óaúde  humana,  quec  dicecta  quec  indi- 
tectamente. 

•2 — Conhecendo  a  exiòtencia  do  cálcio  no  meio 
exteuor  e  òua  influição  óobce  a  economia  animal, 
cabe  á  hygiene  cuidac  de  tel-o  conio  .•^e  faz 
pcecióo. 

3 — Se  0  homem  eòtá  óujeito  áò  cauAaò  extemaò, 
áó  quaeò  óe  não  póde  fudac,  deve  eófocçac-òe  em 
pcediòpol-aò  do  modo  maiò  adequado;  como  fôca 
melhoc  o  contcado. . . 

CLINICA  PROPEDÊUTICA 

1 —  O  cálcio  òe  não  teme  muilaò  vezeò  paten- 
leac-òe  como  o  ceòponòavel  pelo.^  maleó,  outca.^  ha 
em  que  óe  occulta  peofundamente. 

2 —  E’  vel-o  moótcac-óe  óolida  e  ceóiótente- 
mente,  óem  confuóõeó  poóóiveió,  e  auloal-o. 

3 —  Peóquizal-o,  indo  enconteac  óem  duvidaó  o 
óeu  caótilho,  ou  meómo  óegurac-lhe  o  pulóo,  é  áó 
vezeó  poóóivel;  emtanto  noukaó  occaóiõeó  apenaó 
óe  lhe  inedmina  a  falta,  óem  podec  conótatal-a. 

CLINICA  MEDICA-1«  cadeira 

1 —  O  cálcio  pode  não  óec  apeoveitado  pelo  oc- 
ganiómo  na  medida,  pdncipalmente  poc  inóuffi- 
ciencia  de  compoótoó  calceoó  ou  poc  embacaço  na 
funcçãohannoóonizadotadoó  ocgamó  endocdnicoó. 

2 —  A  óyndcome  da  deócalcificação  é  uma  in- 
óufficiencia  gecal  doó  tecidoó,  a  panoptoóe,  com 
embacaçoó  manifeótoó  da  eótatica  daó  viócecaó, 
com  modificaçôeó  tecidulaceó  de  atonia  e  deca- 
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dencia,  com  ceacçõeò  necvoóaò  locaeò  e  gecaeó, 
com  tendencia  áò  hemocdiagiaó. 

3—  O  tcatamento  pcoficuo,  «vetdadeica  pedm 
de  toque  diagnoótica  da  panoptoóe»,  é  a  cecalcifi- 
cação,  ióto  é  a  cepacação  calcea  do  ocganiòmo,  nem 
óempce  attendido  em  òeuò  deóejoò. 

CLINICA  MEDICA-2*  cadeira 

1 —  O  cálcio,  como  antitoxico  natucal  da  eco¬ 
nomia,  gaóta-óe  naó  enfecmidadeò  toxifecaó. 

2 —  A  tubecculoôe,  a  moleótia  ccuel  que  me- 
noòcaba  da  humanidade,  é_  uma  gcande  conòum- 
midoca  do  cálcio,  o  qual,  outcoóim,  áó  vezeò  lhe 
impede  a  marcha  devaótadora. 

3 —  Não  deixemoó  de  favorecer  o  organiòmo 
empenhado  na  defeza  de  óua  integridade;  favore- 
çamoò  óempre  aoó  bonó  nalucta  contra  oò  máoó. 

CLINICA  CIRURGICA-1''  cadeira 

1 —  O  cálcio  é  factor  na  compoòição  daò  con- 
creçõeó  e  doó  calculoó  que  òe  produzem  no  óeio 
doò  liquidoò  organicoó  ou  naA  cavidadeò  naturaeò 
continenteó  deóteó. 

2 —  A  exiòtencia  daó  pedtaó  occaóiona  embara- 
çoó  funccionaeò  e  provoca  óenóaçõeò  pezaroóaò. 

3 —  Supprimir  o  agente  immediato  da  morbi¬ 
deza  é  indicação  primeira  que  oò  meiò  cirurgicoò 
garantem  preóte  e  proficua. 

CLINICA  CIRURGICA-2-  cadeira 

1 —  O  cálcio  é  aproveitado  como  meio  premo¬ 
nitório  naò  intervençõeò  ameaçando  grandeò  per- 
daó  óanguineaó. 

2 —  Aóua  propriedade  de  augmentar  a  coagula- 
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bilidade  do  liquido  citculalotio  petmitte  muita 
vez  a  operação  quaói  a  branco. 

3 — Conóerva-óe  por  eóte  modo  a  reòiòtencia 
organica  que  o  òangue  repreôenta  poderoóa,  evi¬ 
tando  aò  conòequenciaò  alarmanteò  ou  funeòtaó  da 
anemia  bruòca. 

CLINICA  OBSTÉTRICA 

I — O  cálcio  tem  interferencia  com  a  arte  doo 
partoó  pelo  que  pode  influenciar  óobre  a  mulher 
ou  o  prodiicto  da  concepção. 

Como  cauòa  remota  que  haja  concorrido 
prejudicialmente  á  orthomorphogenia,  ou  como 
motivo  occaóional  diminuindo  o  toniòmo  natural 
do6  tecidoò  e  a  coagulabilidade  óanguinea,  ou  pro¬ 
vocando  acceòòoò  eclampticoó,  faz-óe  pernicioòo' 
para  com  a  mulher. 

5 — Demaóiando-òe  ou  minguando  na  evolução 
do  jeto,  traz-lhe  damnoò;  faltando,  athrepóia-o, 
predi6põe-no  a  morrer  facilmente;  excedendo,  dif- 
ficulta  ou  impoóòibilita  o  parto. 

CLINICA  SYPHILIGRAPHICA  E  DERMATOLÓGICA 

1 —  O  cálcio  é  parceiro  de  diveròaô  manifeóta- 
çõeó  morbidaó  da  pelle,  áò  quaeò  empreóta  ôua 
roupagem  incruótante. 

2 —  A  eòclerodermia  aòòenta  áò  vezeò  óobre 
concreçõeó  calceaó  óubcutaneaó  multiplaó  de  dió- 
poóição  óymetrica  e  óyótematica,  fixadaó  no  tecido 
conjunctivo,  e  que  delia  foram  a  cauóa. 

3 —  Favoravelmente  o  cálcio  intervem  também 
naó  dermatoóeó,  como  adjuvante  que  é  no  oómo- 
óiómo  geral,  embaraçado  em  muitaó  dellaó. 
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CLINICA  OPHTALMOLOaiCA 

1 —  O  cálcio  pode  òe  fazet  máo  paca  com  aò 
funcçõeó  oculo-vióuaeó. 

2 —  Invadindo  oó  planoô  aquoóoó  do  appacelho 
da  viòão  fcuòta-lhe  o  benemecito  deóignio,  velando 
o  encanto  daó  coióaò. 

3 —  Obócucecec  o  mundo  extecioc  é  coubac 
pade  da  felicidade;  cumpce,  poiò,  invidac  exfocçoó 
em  claceal-o  òempce  aoó  humanoó. 

CLINICA  PEDÍATRICA 

1 —  O  cálcio  é  ucgentemente  indiòpenóavel  aoó 
óêceò  novoó,  á  plaólicidade  e  ao  funccionaliómo 
doò  quaeò  óecve  poc  divecòoò  modoó  de  pcoveito. 

2—  Faltando  áò  cdançaó,  nellaò  óe  .abate  óem 
democa  o  vigoc,  quec  anatomico  quec  phyóiolo- 
gico,  o  que  cedunda  em  extinguic-lheó  a  vitali¬ 
dade. 

3 —  Naquellaó  que  òe  enfcaquececem  ou  que 
fcacaò  focem  natucalmente,  a  dadiva  de  cálcio  leva 
novaò  focçaò,  alteando  aò  ceòiòtenciaò,  vitaliòando 
emfim. 

CLINICA  GYNECOLOGICA 

1 —  O  cálcio  guacda  eòtceitaò  celaçõeò,  ao  que 
pacece,  com  o  ovacio,  pacticulacmente  conòide- 
cado  como  glandula  endoccinica  de  acção  òobce 
a  nutcição  gecal. 

2—  Quec-òe  admittic  que  o  ovacio  influe  na 
movimentac^ão .  do  phoòphato  de  cálcio  na  eco¬ 
nomia. 

3 —  Diviòa-òe  aòòim  maiò  uma  impoctancia 
phyòiologica  do  appacelho  genital  feminino,  dedu- 
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zem-óe  aò  injluenciaò  de  cettoó  de  òeuô  eótadoò 
paíhologicoò;  odeníam-óe  indicaçõeò  thecapeuticaò 
de  con.^iciencioóa  utilidade. 

CLINICA  PSYCHIATRICA  E  DE  MOLÉSTIAS  NERVOSAS 

I — O  cálcio  intetvém  noò  phenomenoò  inti- 
moò  do  mecaniómo  necvo.^o,  eòpecialmente  pela 
ôua  coccelação  com  oò  elementoò  cellulaceò  do 
tecido  nobte.- 

'  2 — No  óyòtema  netvoóo  centtal  cteóce  òiia  im- 
pottancia  noó  actoò  póychico.^  ou  phtonemaeò, 
em  cujo  tcabalho  óua  exhibição  é  entceviòta. 

3 — Dada  eóòa  influencia,  admitte-òe  tenha  a 
variabilidade  do  cálcio  inconteote  papel  na;^  mani- 
feòtaçõeò  pathologicad,  e  a  óua  appUcabilidade  real 
preòtimo  em  muitaó  deòtaA. 


Bahia,  1911. 
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Secretaria,  da  Faculdade  de  Medicina  da 
Bahia,  em  31  de  Outubro  de  1911. 


0  Secretario, 

(Assignado)  Dr.  Menandro  dos  Reis  Meirelles. 
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